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INTRODUCTION

Les intéréts économiques ont souvent, par le passé, conduit a la dégradation
de notre environnement.

Aujourd’hui, on a conscience de la nécessité de préserver le milieu naturel ; {a
sauvegarde de I'environnement est devenue une préoccupation majeure dans toutes
les sociétés développées.

Dans un souci de reconquéte de la qualité de nos cours d’eau, les actions
visant a limiter les flux de pollution se développent de plus en plus.

Méme si tout le monde convient que la meilleure stratégie de conservation des
ressources et de lutte contre la poliution réside dans de bonnes mesures
préventives, l'activité humaine est toujours associée a la production d’une certaine
quantité de rejets ou de déchets.

Ceux-ci constituent des formes de pollution lorsque leur concentration locale excéde
la capacité d'un milieu a les éliminer ou & les transformer a court terme. La pollution
devient alors particulierement évidente et désormais inacceptable.

{e but de cette thése est d’évaluer la qualité des eaux de PAuvézére
périgordine sur lensemble de Fannée 2001,

Cette étude fait suite a celie réalisée en 1996, par H. Principaud, sur
IAuvézere corrézienne dont la qualité était altérée principalement par des pollutions
agricoles, voire industrielles.

A partir d’'analyses effectuées sur neuf points situés sur FAuvézere et trois de
ses affluents, il a été possible de faire une étude des principaux critéres de qualité
afin d’avoir une comparaison par rapport aux normes fixées par PAgence de I'Eau et
de détecter les facteurs de pollution affectant ' Auvézere.

La premiére partie de notre travail est consacrée a la description du contexte
environnemental du bassin versant de FAuvézére et au recensement des données
qualitatives et quantitatives du bassin versant (facteurs naturels : géographie,
géologie, climatologie, ... ; facteurs humains, ...).

Les différentes méthodes utilisées pour I'évaluation de la qualité des eaux
feront 'objet de la deuxiéme partie.

Dans la troisidme partie, nous présenterons les différents résultats obtenus
pour chaque méthode d'évaluation de la qualité des eaux.



Enfin, dans une discussion, il sera établi une synthése des différents résultats
obtenus afin de présenter les zones sensibles au regard des pollutions et de relever
les facteurs sur lesquels des modifications peuvent étre apportées pour améliorer la
qualité du cours d'eau.



Chapitre 1

PRESENTATION DE NOTRE SECTEUR D’ETUDE :

L’AUVEZERE ET SON BASSIN VERSANT

Photo n°1: L’Auvézére a la Forge de Savignac-Lédrier
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le contexte environnemental du bassin versant de PAuvézére est utile a
connaitre afin de pouvoir éventuellement intervenir sur des facteurs de pollution de la
riviére.

|. GEOGRAPHIE

I-1. Localisation générale

Notre secteur d’étude se situe dans le Périgord, pays de transition entre un
massif ancien érodé, le Massif Central, et le vaste ensemble sédimentaire du Bassin
Aquitain, vers lequel se dirigent tous ses cours d'eau.

Le Périgord posséde un réseau hydrographique diversifié et relativement
dense avec plus de 4500 kilométres de ruisseaux et rivieres. fis suivent la pente
générale du département et la plupart coulent du nord-est vers le sud-ouest. C'est le
cas de I'Auvézére.

Cet ensemble géographique appartient au bassin de la Dordogne, qui s'inscrit
dans le vaste bassin Adour-Garonne. Celui-ci s’étend sur 116 000 km?, depuis les
Charentes et le Massif Central jusqu'aux Pyrénées (Carte n°1).

Il se localise a la jonction entre deux régions administratives, la région
Aquitaine et la région Limousin, ¢’est-a-dire au nord-est de la Dordogne, en limite
des départements de la Corréze et de la Haute-Vienne.

L’Auvézére prend sa source en Haute-Vienne et parcourt une centaine de
kilomatres 2 travers la Corréze et surtout la Dordogne, département dans lequel elle
va se jeter dans l'lsle, prés de Périgueux.

Cetlte étude de qualité débute en Corréze, dans ta commune de Beyssenac,
se poursuit dans le nord est du département de la Dordogne, dans les communes de
Payzac, Savignac-Lédrier, Saint-Mesmin, Saint-Cyr Les Champagnes, Génis,
Anlhiac et s'achéve a Cherveix-Cubas (Carte n°2).

Elle s'étend donc sur les cantons de Lubersac, Lanouaille, Excideuil et
Hautefort.

2. Présentation de PAuvézédre et de son _environnement
géographique

L’Auvézére, ou encore «Alvesera », appellation du Moyen-Age qui signifiait
certainement « Alta Visera », était ainsi nommée pour désigner la« Haute-
Vézére ».

En effet, ceci doit &tre interprété comme « la riviére située plus au Nord » par
rapport a la Vézere.



Carte n°1
Situation géographique de Auvézeére

e
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Réalisation : Laborstolre du earmgraphm Unworsilﬁds limoges 2002.
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Carte n°2 : Localisation du trongon étudié de I'Auvézére



Cette savante étymologie semble la plus probable maigré le « Au» de
PAuvézere, qui vient du mot latin « aurum » qui signifie or, et la présence d'anciens
gisements de part et d’autre des eaux de FAuvézeére.

L’Auvézere prend sa source a l'extrémité Sud de la Haute-Vienne, & une
altitude voisine de 420 métres, sur la commune de Saint-Germain Les Belles, au
Camp de César, qui se situe a environ 5 kilométres au nord de Benayes, en
Corréze. Elle nourrit le ruisseau du Glaude, localisé a quelques metres en aval.

Il est a noter que les cartographes ne la mettent en valeur seulement qu'a la
réunion du Ruisseau du Glaude et du ruisselet de la Poste, c’est a dire a 3 kilométres
au nord de Benayes.

Nous tiendrons compte de cette information dans le tracé du profil de
rAuvézere (figure n°1), réalisé a l'aide des cartes IGN au 1/25000°™ des secteurs de
Saint-Yrieix La Perche, Uzerche, Lubersac et Hautefort.

L’Auvézére prend tout d’abord un cours trés rapide. En effet, sur une courte
distance (13 kilomaétres), elle descend de plus de 100 métres d'altitude (111 métres)
du nord de Benayes au moulin de la Borie et elle change de direction en passant de
nord-sud limousin & une direction nord-est sud-ouest périgourdine.

Elle traverse les communes de Lubersac et Arnac-Pompadour et elle se
modére et s'enrichit de différents ruisseaux corréziens (ruisseau de la Roche,
ruisseau des Levades...) avant son arrivée paisible dans la commune de Ségur le
Chateau.

Elle rencontre ensuite la riviére « la Boucheuse » sur sa rive droite au niveau du pont
du moulin des deux eaux, point ol nous débutons notre étude (Carte n°3).

La riviere achéve son parcours en Corréze quelques métres plus loin, au
moulin de la papeterie, prés du pont Laveyrat, sur la commune de Beyssenac.

Elle débute celui de la Dordogne sur la commune de Payzac en passant au
pont Laveyrat puis au pont neuf, situé en amont de agglomération, et au pont vieux,
sité en aval.

L’Auvézére passe progressivement des massifs du limousin aux bas plateaux
du Périgord. En effet, elle devale 100 métres sur 23 kilométres.

Elle 'encaisse alors en des gorges étroites juxtaposées de ruines, de moulins
et de forges. Ainsi, elle s'achemine au moulin de Malherbaux, ol viennent a sa
rencontre le ruisseau des Belles Dames (rive gauche), en amont, et, en aval, celui de
Touvent (ou dit « de St-Cyr Les Champagnes, rive gauche), puis au Moulin du Got.

En contre-bas du village de Savignac-Lédrier, elle passe le site archéologique

de la Forge, puis s'engage sur la commune de Saint-Mesmin ol elle rencontre le
ruisseau de Porte Etoupe (rive gauche).
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En amont du Pervendoux (Génis), viennent se jeter le ruisseau du Gabourat
(rive droite), d’orientation nord-sud et celui de la Forge (rive gauche), d’orientation
est-ouest.

Elle continue en s’enrichissant au niveau du pont de Guimalet, du ruisseau ie
Dalon (rive gauche), affluent assez important, puis elle chemine jusqu'au pont de
Cherveix-Cubas.

A partir de ces deux derniers points, elle s'assagit et ne décrit plus de lacets
étroits mais de larges courbures.

Elle finit son parcours en se jetant dans llsle, affluent de la Dordogne, a4
kilomatres a lest de Bassillac, 2 95 métres d'altitude, en amont de Périgueux,

Ainsi, lAuvézére aura parcouru prés de 36 kilometres en Limousin et environ
67 kilométres en Périgord, soit un parcours total de plus de 103 kilométres.

Son bassin versant recouvre une surface de 9194 km? et sa pente générale
est de 0,4 %.

H
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Il. GEOLOGIE

La vallée de PAuvézére, de sa source jusqu'a hauteur de Génis, recoupe les
terrains cristallins du Massif Central, avant de pénétrer dans les formations
sédimentaires du Bassin d'Aquitaine ot son lit majeur s'élargit pour constituer une
plaine alluviale (carte n°4).

Dans sa partie amont, proche de la région Limousin, le cours de la riviére entaille
une pénéplaine ol elle s'encaisse parfois en y déterminant des gorges étroites.

Le sous-sol y est occupé par des formations métamorphiques qui appartiennent a
la série du Limousin ol les spécialistes distinguent deux unités de gneiss: [lunité
supérieure et lunité inférieure.

Les roches qui constituent ces unités sont des ortho-gneiss, des para-gneiss, des
micaschistes, des schistes et des amphibolites. Toutes ces roches sont constituées de
silicates : quartz, feldspaths, micas et amphiboles.

Les parties superficielles du sous-sol métamorphique, soumises a Paltération
météorique, sont dégradées et transformées en une aréne meuble localement appelée
« tuf ».

L'altération des silicates, notamment des feldspaths, libére des ions (calcium,
sodium, potassium) mais également de F'aluminium qui peuvent étre lessivés par les
eaux.

Dans ces terrains cristallins, des circulations hydrothermales ont déposé des
filons de silice (quartz), de sulfure de fer (pyrite) et de sulfure de fer et d'arsenic
(arsénopyrite) ainsi que des substances métalliques d'intérét économique (or,
antimoine, étain, tungsténe, plomb, zinc) qui furent I'objet d’exploitations minieres.

Ces sulfures, soumis & faltération provoquée par les eaux de surface riches en
oxygéne dissous, libérent des métaux (fer et arsenic) et de l'acide sulfurique qui
contribuent a I'acidification des eaux souterraines qui ont un pH acide compris entre 5,2
et 6,3.

Dans sa partie avale et aquitaine, FAuvézére traverse des roches sédimentaires
qui sont des strates argileuses, des marnes et des calcaires, qui appartiennent aux
formations du Jurassique et du Crétacé du Bassin Aquitain.

Ces roches carbonatées, constituées de calcite plus facilement soluble, libérent

dans le milieu des hydrogéno-carbonates qui contribuent & rétablir Péquilibre calco-
carbonique et a neutraliser I'acidité des eaux.
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I1l. HYDROGEOLOGIE

Les réserves d’eau souterraine du sous-sol de notre secteur d'étude sont situées
dans le socle cristallin fracturé et altéré.

L'eau est présente en nappes localisées et peu étendues. Les sources sont
nombreuses mais de faible débit et elles sont raccrochées a un réseau hydrographique
dense.

Au voisinage de la surface, l'aquifére correspond & une zone de décompression
qui a permis aux roches cristallophylliennes de s’ ouvrir.

L'aquifére est constituée par la superposition de deux réservoirs souterrains
superficiels, qui sont en continuité hydraulique :
- Phorizon supérieur,
- et 'horizon inférieur.

Cet horizon supérieur est constitué par des matériaux meubles, des altérites
sablo-argileuses (tuf) et il peut donner naissance a de nombreuses sources.

Ces réservoirs, peu profonds (5 a 30 métres), ont de bonnes capacités de
stockage, avec un bon coefficient demmagasinement, mais its sont peu transmissifs et
ils ne libérent que de faibles débits.

Leur recharge est directement dépendante des précipitations, efficaces
uniquement pendant la période hivernale. lls alimentent des émergences nombreuses
mais a faible débit d'étiage, souvent inférieur & 1 litre par seconde, parfois taries en été.

L’horizon inférieur est constitué de roches imperméables mais affectées par des
fissures ou des fractures qui fonctionnent comme des drains qui tendent a vidanger
progressivement la nappe perchée située au dessus.

Cet aquifére discontinu permet une circulation rapide des eaux. It est caractérisé
par une forte transmissivité (aptitude a libérer facilement eau), mais il posséde un
coefficient d emmagasinement assez faible (réservoir de faible capacité).

Toutefois, F'eau qu'il stocke est moins sensible aux pollutions que dans Thorizon
supérieur car elie doit percoler a travers l'aréne filtrante avant de rejoindre P'horizon
inférieur.

L'aquifére du socle cristallin est superficiel et discontinu, constitué de petites
nappes perchées isolées les unes des autres (une nappe par colline).

Malgré leur faible débit individuel, les trés nombreuses émergences (sources) de
ces nappes contribuent en été et en automne & alimenter un réseau hydrographigue
permanent de forte densité.
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En année pluviométrique moyenne, le niveau d'étiage atteint dés septembre se
prolonge jusqu'a fin novembre, la recharge hivernale des aquiferes s'effectuant de
décembre jusqu’en avri-mai, oli s'observent souvent les précipitations les plus

abondantes

Les caractéristiques des eaux, en milieu cristallin, sont les suivantes :

au niveau qualité, les eaux de source ont un pH de lordre
de 5 a 6 et elles sont trés faiblement minéralisées, car les
silicates sont trés peu solubles,

ces nappes sont vuinérables aux pollutions chimiques et
bactériologiques, générées par l'activité agricole sur le
bassin versant: engrais organiques et minéraux,
herbicides, pesticides (épandages de lisiers, fumiers et
purins),

d'un point de vue quantitatif, les nappes superficielles

perchées ne peuvent fournir que de faibles débits
généralement trés inférieurs a 10 m¥heure.
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IV. CLIMATOLOGIE

Dans ses grands ftraits, le climat périgourdin est tempére, il est de type
océanique.

En effet, le climat est directement soumis au systéme climatique de I'Atlantique
mais il subit souvent les influences continentales qui diminuent les températures
hivernales.

Ceci s'explique par lincessant combat que se livrent les masses d’air chaud
tropical et d'air froid polaire au-dessus de 'océan Atlantique.

Notre secteur d’étude, situé dans le Périgord Vert, est influencé par les massifs
du Limousin. Aussi, il posséde le climat le plus rigoureux de la Dordogne avec des
précipitations assez abondantes et des températures sans extréme.

Prés d'une guarantaine de points de collecte d’informations météorologiques sont
répartis sur le département de la Dordogne. Ces informations sont communiquées au
centre départemental de météorologie, & Bergerac.

Afin de préciser notre analyse climatologique, nous avons retenu certaines
stations météorologiques dont la localisation se situe autour de notre zone d’étude.

Ces paramétres nous ont été fournis aimablement par les centres
départementaux de météorologie de Bergerac, pour la Dordogne, de Brive, pour la
Corréze, et de Limoges pour la Haute-Vienne.

IV-1. Climatologie générale

Nous avons travaillé sur les données climatologiques fournies par les stations les
plus proches encadrant notre secteur d'étude (carte n°5).

Ces stations sont les suivantes :

- pour les températures :
- Saint-Yrieix La Perche (87), & la Faye, & une vingtaine de
kilométres au nord de nofre secteur),
- Lubersac (19), & la Roche, & I'est de Payzac,
- Dussac (24), au Bugeaud, a I'ouest de Payzac,

- pour les précipitations :
- Saint-Yrieix La Perche,
- Lubersac,
- Juillac (19), & la gendarmerie, a4 13 km a l'est de Génis,
- Cherveix-Cubas (24), a Cubas, au sud de notre secteur.
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En fonction du paramétre étudié, température ou précipitation, seront données
les moyennes mensuelles ou annuelles pour chaque station, classées par altitude
décroissante.

Les périodes au cours desquelles ont été recueilies les données figurent
également dans les différents tableaux.

Les différents graphiques correspondants aux températures et aux précipitations
moyennes mensuelles et les diagrammes ombrothermiques sont représentés sur la
figure n°2.

IV-1.1. Etude des températures

Les températures moyennes mensuelles et annuelles sont exprimées dans le
tableau n°1 pour trois stations seulement, celles de Dussac, Lubersac et Saint-Yrieix La
Perche, en raison du peu de stations enregistrant les données thermométriques.

Stations | Période | J F M A M J J A S Q N D i Moyenne
Altitude annuelle

St-Yrieix 1971- [ 38| 49|70/ 91 [130(16,1:118918,7 (156 11,7 68 | 49 10,9
410 m 2000

Lubersac | 1988 | 47 | 55| 81 | 9,5 [144:164|190(1951155|120| 72 | 52 11,4
385 m 2000

Dussac 1693- | 5562 | 88 [104:150(17,4, 196,203 (159|129 76 | 6 12,1
320 m 2000

Tableau n°1
Températures moyennes mensuelles et annuelles en °C

Les températures moyennes annuelles de Saint-Yrieix La Perche, de Lubersac et
de Juillac étant respectivement de 10,9 °C, de 11,4 °C et de 12,1 °C, notre secteur
d'étude aurait probablement une température moyenne annuelle voisine de 11 °C.

L'été est la saison la plus chaude. Viennent ensuite 'automne et le printemps,
Phiver étant la plus froide.

Les faibles variations des températures moyennes indiquent une relative douceur
du climat.

Les hivers ne sont pas trés rigoureux (en moyenne 52 °C). Le caractére
dominant concerne plutét Pirrégularité des températures durant I'hiver et les saisons
intermédiaires.
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iV-1.2. Etude des précipitations

- Hauteurs des précipitations

Dans le tableau n°2, figurent les hauteurs moyennes mensuelles et annuelles
pour les stations de St-Yrieix La Perche, Lubersac, Juillac et Cherveix-Cubas,

Stations Période J F M A M Jd J A o [o] M 5] Moyenne
Altitude annuelle

St-Yrieix 1971- 115411006 | 846 | 926 | 103,1| 714 | 693 | 69,1 101,7 | 113,11 | 1186 | 1224 1160,0
410 m 2000

Lubersac 1988- 1006 9768 | 574 | 113010811 8863 | 670 | 750 | 11486 120,81 1269 | 1109 1176,3
385m 2000
Juiltac 1971~ 11251 972 1 800 | 934 | 984 | 735 | 833 | 736 | 80.2 11,7 114,11 1234 11283
313m 2000

Cherveix 1988- 813 706 | 447 | 871 | 685 | 725 | 536 : 558 | 879 | 808 01,8 | 928 Q07,3

120m 2000

Tableau n°2
Précipitations moyennes mensuelles et annuelles en mm

L es mois ol les précipitations moyennes mensuelles sont les plus importantes
sont :
- novembre et décembre pour Cherveix-Cubas et Saint-Yrieix ,
- décembre et janvier pour Juillac,
- octobre et novembre pour Lubersac.

Les mois les plus secs sont, en général, les mois de juillet et aolt pour deux

stations, Saint-Yrieix et Juillac, et, curieusement, le mois de mars pour celle de
Cherveix-Cubas et de Lubersac.

- Courbes des précipitations

Les courbes des précipitations moyennes mensuelles, pour chaque station,
représentées dans la figure n°2 , révélent une cuvette dont les bords correspondent aux
précipitations élevées des mois de janvier et décembre et le fond correspond au mois de
juillet, mois le plus sec.

Cet aspect est typique du climat océanique.
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- Régime pluviométrigue

Ce régime représente le classement des saisons en fonction des hauteurs
moyennes des précipitations.

Les saisons sont les suivantes :
- H = Hiver : Décembre + Janvier + Février,
- P = Printemps : Mars + Avril + Mai,
- E = Eté : Juin + Juiilet + Aol
- A= Automne : Septembre + Octobre + Novembre.

Le régime pluviométrique est calculé a partir des précipitations moyennes
mensuelles dont on fait la somme par saison puis, ces valeurs saisonniéres sont
exprimées dans le fableau n°3 en pourcentage des hauteurs des précipitations

moyennes annuelles.

Stations Période H P E A Régime
St-Yrieix | 1971-2000 | 2917 % 24,16 % 18,08 % 28,59 % HAPE
Lubersac | 1988-2000 | 2630 % 23,50 % 19,40 % 30,80 % AHPE
Juillac 1971-2000 | 29,52 % 24,10% 18,64 % 27,74 % HAPE
Cherveix | 1988-2000 | 26,96 % 22,07 % 20,06 % 30,21 % AHPE
Tableau n°3

Régime pluviométrique sur les différentes stations

Pour deux stations, nous avons obtenu la séquence HAPE, qui signifie que le
régime pluviométrique obtenu est typiquement océanique.

Cette séquence signifie que I'hiver est la saison la plus froide, puis viennent
lautomne et le printemps. Par contre, ['été est la saison la plus séche.

Une légére inversion s'observe au niveau des stations de Cherveix-Cubas et de
Lubersac (séquence AHPE) ol 'automne est la saison la plus arrosée, aprés hiver,
Au niveau de ces 2 stations, il est & noter que la moyenne est effectuée sur une

période plus courte.

Dans sa thése intitulée « Un site remarquable : les gorges de FAuvézére », P.
Chatenet a étudié de fagon précise notre climat et a trouvé pour les trois stations
communes a notre étude les résultats suivants :
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Stations Période Régime

St-Yrieix 1962-1990 HAPE

Lubersac | 1988-1991 HAPE
Juillac 1963-1991 HAPE

| es séquences sont identiques a notre étude pour les stations de St-Yrieix et de
Juillac, pour celle de Lubersac, la séquence est HAPE.

Néanmoins, malgré cefte légére différence, I'été reste la saison la plus séche,
signe d’'un régime océanique.

- Diagramme ombrothermique

Ces diagrammes, oll sont représentées les précipitations et les températures
moyennes mensuelles, mettent en évidence les éventuelles périodes de sécheresse.

En effet, lorsque les courbes des deux paramétres se coupent, cela signifie que
Pon est en présence d'une période de sécheresse.

Les mois de 'année sont portés en abscisse et figurent, en ordonnée :
- les hauteurs moyennes de précipitations (échelle de gauche),
- les températures moyennes (échelle de droite).

Ces courbes de précipitations et de températures ne se coupent pas. Par
conséquent, elles ne montrent aucune période de sécheresse.

En conclusion, le climat se rapportant & notre secteur d'étude est un climat
océanique humide avec des précipitations abondantes et des températures sans
extréme, douces Fhiver et assez élevées l'été.

Observons maintenant les données climatologiques propres @ notre année
d’'étude (2001).
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Iv-2. Climatologie de 'année 2001

Les différents graphiques concernant les températures et les précipitations
moyennes mensuelles et les diagrammes ombrothermiques de Fannée 2001 sont
représentés sur la figure n°3.

IV-2.1. Etude des températures

Les températures moyennes mensuelles et annuelles sont exprimées dans le
tableau n°4 pour les stations de St-Yrieix L.a Perche, Lubersac et Dussac.

Stations J F M A M J J A S O N D i Moyenne
Altitude annuelle

St-Yrieix | 55! 51 | 96 | 83 |147/168(186{19,6133:150]| 50 | 2.2 11,1
410 m

{ubersac | 57 | 53 110,0| 85 {144(16,9:188 19,7 (133|154 50 | 20 11,3
385 m

Dussac 58 | 57 (10,21 89 |16517,8 193|205 13901158| 56 | 2,6 11,3
320 m

Tableau n°4
Températures moyennes mensuelles et annuelles en °C

Les températures moyennes mensuelles les plus chaudes sont observees durant
I'été, aux mois de juillet et aodt, et les plus froides aux mois de novembre et décembre.

Ces résultats sont en accord avec Pétude précédente. Notons toutefois que les
mois les plus froids étaient décembre, janvier et février.

Néanmoins, les moyennes annuelles sont voisines et conformes a celles décrites
précédemment.

IV-2.2. Etude des précipitations

- Hauteur des précipitations

Les hauteurs des précipitations moyennes et mensuelles sont présentées dans le
tableau n°5 en fonction des différentes stations.
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Stations J F M A M J J A S 0 N D Moyenne
Altitude annuelle
Masseret | 1371 | 57,0 2025 | 177,8| 606 58,2 2538 54,0802 1148 | 70,7 63,5 1330,2
478 m
St-Yrieix | 1346 (36,1 | 2123|1733 | 457 [62,5| 1425 |62,4|634| 1115 548 | 663 1165,4
410m
Lubersac | 1608 [54,0] 2220 | 156,8 | 40,8 | 60,2 | 185,0 | 58,6 |90,8; 94,2 | 52,0 49,2 1224.4
385 m
Juillac 1179 | 52,4 | 22521 161,5| 50,5 1 50,4 18961819658 | 849 703 450 11057
313 m
Dussac | 1244 (50,8 | 2076 |167,0| 42,2 34,4 | 1736 |925|60,2| 976 | 60,2 | 61,0 1171,5
320m
Cherveix |106,3 |41,4| 1733|1382 574 [357| 1476784608 | 89,4 | 58,9 47,2 1035,6
120m
Tableau n°5

Précipitations moyennes mensuelles et annuelles en mm

L’année 2001 présente quelques particularités. En effet, nous remarquons que
les mois les plus arrosés sont les mois de mars et juillet pour toutes les stations, a
Fexception de celle de St-Yrieix ol les mois de mars et avril sont les pius arrosés.

Quant aux mois les plus secs, ils varient selon la station :

Dussac : mai et juin,
Cherveix-Cubas : février et juin,

Juillac : juin et décembre,

{ubersac : mai et décembre,
Masseret : février et ao(t,
St-Yrieix La Perche : février et mai.

Ces observations différent de 'étude précédente sur la climatologie générale ol
les mois les plus secs correspondent aux mois d'été et les plus atrosés aux mois

d'hiver.

Quant aux précipitations annuelles, elles sont, en général, iégérement plus
importantes sur Fannée 2001 par rapport a la moyenne des précipitations des annees
précédentes. (Selon Météo-France Bergerac, les précipitations 2001 de Cherveix-Cubas
sembleraient étre un peu faibles, elles seraient sous estimées.)

Courbes des précipitations

Les courbes des précipitations moyennes, tracées pour chaque station, sont

présentées sur la figure n°3.
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Les particularités, évoquées précédemment, se retrouvent dans les tracés de
ces courbes, qui n‘ont plus Fallure d'une cuvette comme précédemment mais forment
des zig-zags. Ceci correspond a un climat de type océanique aquitanien, seion P.
Chatenet.

- Diagrammes ombrothermiques

Les diagrammes de Saint-Yrieix et de Lubersac ne mettent pas en évidence de
période de sécheresse contrairement a celui de Dussac ol elle apparait au mois de juin
(34,4 mm, 17,8 °C).

- Régime pluviométrique

H P E A Régime

Masseret 20,36 % 37,00 % 22,94 % 19,70 % PEHA
478 m

St-Yrieix 19,36 % 33,16 % 27,51 % 19,97 % PEAH
410 m

l.ubersac 21,56 % 34,26 % 24,81 % 18,37 % PEHA
385 m

Juillac 18,00 % 36,56 % 26,94 % 18,50 % PEAH
3M3Am

Dussac 20,16 % 35,57 % 25,65 % 18,62 % PEHA
320m

Cherveix 18,82 % 35,62 % 25,28 % 20,28 % PEAH
120m

Tableau n°6

Régime pluviométrique sur les différentes stations

Ici, le régime de séquence HAPE n'est pas représenté mais les stations
présentent une séquence PEHA ou PEAH.

Ce sont le printemps et I'été qui sont les plus arrosés et Yautomne et I'hiver, les
plus secs.

Le total des précipitations étant conforme a la normale, la répartition des
pluviométries durant Fannée 2001 se trouve inversée dans notre secteur.
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« Uannée 2001 est caractérisée par une variabilité temporelle marquée de tous
les paramétres météorologiques. Malgré cela, ne ressort quun léger excédent
pluviométrique.

Les épisodes climatiques marquants sont :
- les abondantes précipitations de mars et juillet,
- un mois doctobre tiéde, contrastant avec la vague de froid de fin
d'année... », selon Météo France Brive.

La climatologie de Fannée 2001, toujours d'aspect « océanique », révéle de
nombreuses particularités, notamment au niveau de la répartition de la pluviométrie,

Cette observation aura des conséquences sur le régime hydraulique de
FAuvézére, qui est étroitement lié aux conditions météorologiques.
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V. REGIME HYDRAULIQUE

L’Auvézére a un schéma d'alimentation qui correspond au régime pluvio-
évaporal océanique.
Ce régime simple s’appuie sur les précipitations apporiées par les masses dair
océaniques.
Il est caractérisé par un maximum de saison froide — hautes eaux — et un minimum de
saison chaude — basses eaux —.

Le cadre généralement utilisé pour évaluer ce régime s’appuie sur le débit, c’est-
a-dire sur la quantité d’'eau écoulée en un point donné et pour une durée donnée.

Cette riviére offre 'exemple d’un cours d’eau & régime « naturel », non-influencé
par des apports issus de retenues pouvant modifier ce débit.

Les données utilisées proviennent de mesures effectuées sur 3 stations
hydromeétriques, gérées par les DIREN Limousin et Aquitaine, qui nous ont fourni
aimablement leurs résultats présentés dans le tableau n°7.

Stations Période Altitude Surface de bassin versant
Benayes 1986-2000 365 m 23 km?
Cherveix-Cubas 1966-2000 287 m 112 km?
Lubersac 1996-2000 138 m 586 km”
Tableau n°7

Caractéristiques des stations hydrométriques

La période de référence des données exploitées couvre plusieurs années suivant
les résultats disponibles des stations. Cette durée refléte le comportement hydrologique
du réseau.

Nous nous attacherons aux données de Benayes et de Cherveix-Cubas; la
station de Lubersac, créée en 1996, nous permettra seulement de discuter des résultats
de Fannée 2001.
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V-1. Régime hydrauligue général

Pour chacune des 3 stations, sont présentés dans la figure n°4 :

- les écoulements mensuels : débits moyens mensuels et débits moyens
spécifiques (ou Qsp: débit ramené a la seconde par rapgort ala
surface du bassin versant), exprimés respectivement en m°/s et en
L/s’/km®; lames d'eau exprimées en mm (la hauteur d'eau répartie sur
tout le bassin versant).

- les_modules interannuels ; débits en année quinquennale sé&che,
humide et médiane, exprimés en m/s.

A partir de ces données, nous avons tracé une courbe des débits moyens
mensuels et estimé le débit mensuel minimal pour fes stations de Benayes et de
Cherveix-Cubas (figures n°4 et 5).

Ces éléments permettent de distinguer 2 périodes d’alimentation par an,
dépendant directement des conditions climatiques et physiques du bassin versant.

- L.es basses eaux correspondent a la période de juin a octobre.

Les débits d'étiage sont marqués avec un seuil minimal en juillet et aoGt, voire
septembre.

En effet, le débit minimal mensuel est fréquemment enregistré au mois d'ao(t
(Benayes : 0,112 m®s, Cherveix-Cubas : 3,540 m%s) et au mois de septembre
(Benayes : 0,141 m’/s, Cherveix-Cubas : 4,020 m%/s).

Ces étiages sont favorisés par la faiblesse des précipitations et par
Faugmentation des températures et donc par 'évapotranspiration.

En effet, la majorité de feau est évapotranspirée par la végétation aprés la pluie
en période d'activité du couvert végétal.

De plus, les réserves souterraines de faible capacité, épuisées a la fin de I'été,
traduisent le manque de soutien naturel d'étiage.

- L.es hautes eaux se produisent entre novembre et mai ol le débit est optimal,
avec un maximum en janvier (Benayes : 0,547 m%/s, Cherveix-Cubas : 14,200 m°/s) et
en février (Benayes : 0,491 m°/s, Cherveix-Cubas : 14,700 m%s).

Les données du débit moyen mensuel correspondent a une alimentation en eau
plus forte en saison froide de Fhiver au printemps, qui profite plus a la végétation car
I évapotranspiration est moindre,

De plus, le sol est imbibé d’eau et Fécoulement de surface est accentué ; c'est a
cette période que se situent les crues ordinaires.
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Ce phénoméne est la conséquence de deux facteurs, F'alimentation pluviale et
'évapotranspiration engendrée par les températures qui constituent ce régime pluvio-
évaporal océanique.

La pluviométrie dans le bassin versant conditionne les débits des cours d'eau et
la réserve en eau du sol.

Ce sont les variations saisonniéres des températures qui rythment les variations
saisonniéres des écoulements.

Les décalages observés entre les valeurs extrémes de débits (janvier et aolt) et
les températures (janvier et juillet) s'expliquent par le rdle joué par les réservoirs
aquiféres.

l.es moyennes mensuelles cachent une autre réalité hydrologique : la notion
d’exceés, qui est liée a exisience de crues et d'étiages provoquées par des conditions
météorologiques exagérant les apports et les pertes.

Le schéma de base a partir des hautes et des basses eatix a été et sera souvent
masqué par ces phénoménes excessifs de crues et d'étiage prononcés modifiant le
fonctionnement du systéme hydrographique de PAuvézére.

La notion de débit spécifique donne une valeur plus appréciable en terme de
ressource car il prend en compte une surface de bassin versant.

En effet, pour fa station de Benayes, le débit moyen annuel est de 0,332 m%s,
soit 14 20 L/sfkm?. Cela signifie que, pour le bassin versant dont la surface est ici de
23,40 km?, s’écoulent en moyenne 14,20 L/s et par km.

Sltue a I’ava! Cherveix-Cubas présente un débit moyen annuel de 8,260 m®/s,
soit 14,50 L/sfkm?, valeur plus élevée qu'a Famont puisque la quantité d'eau est plus
importante.

De plus, il permet une comparaison directe entre les deux stations, contrairement
au débit exprimé en m>/s.

Ces débits spécifiques, proches de celui de la région Limousin (15 L/sfkm?),
témoignent d'une force hydraulique de FAuvézére non-négligeable, qui a été mise a
profit au fil du cours d’eau {moulin de la papeterie, moulin de Malherbaux, moulin du
Got, forge de Savignac, moulin du Pervendoux, moulin du Pont, ...). En effet, il y a une
dizaine de moulins sur plus de 100 kilométres.

Cette étude du débit de 'Auvézére en différents points confirme appartenance a
un régime pluvio-évaporal océanique.
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Ecoulements mensuels

Benayes
Données calculées sur 17 ans
Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aodt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Année
Dé?its 0,547 | 0,491 | 0,405 | 0,424 | 0,359 | 0,261 | 0,183 | 0,112} 0,141 | 0,240 | 0,392 | 0,442 | 0,332
{m’/s)
Qsp 23,4 290 1173 1 181 1 153 | #1141 7.8 4.8 6,0 10,3 1 16,7 | 18,9 14,2
(Usfkm?)
L.ame d’eau 62 52 46 46 41 28 20 12 15 27 43 50 449
(mm)
Cherveix-Cubas
Données calculées sur 37 ans
Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Année
Dégits 1420 | 1470 [ 1080 | 10,10 | 804 | 541 | 3,81 | 3,54 4,02 507 | 772 | 11,80 8726
{m’/s)
Qsp 24,3 251 1188 17,2 | 13,7 9,2 6,7 6,0 6,9 86 13,2 | 20,2 14,5
(Lis/km?)
Lame d’eau 85 83 49 44 38 23 17 16 17 23 34 54 446
(mm)
Modules interannuels
Benayes
Données calculées sur 17 ans
Quinquennale Meédiane Quinquennale Modute
séche humide
Débits 0,250 0,330 0,430 0,332
(m/s) [0,160; 0,310] [0,230 ; 0,520] [0,370; 0,510] [0,271 ; 0,393]
Cherveix-Cubas
Données calculées sur 37 ans
Quinquennale Médiane Guinquennale Module
seche humide
Débits 6,6 8,3 10,0 8,2
(m*/s) 5,7 7.3 16,7 : 10,0 8,3 11,0 [7,5;8,8]
Estimation du débit minimal mensuel
Benayes Gherveix-Cubas
Année Débit Mois Débit Mois
m/s Lis/km> m’/s Lis/km®
1985 0,053 23 ao(it 0,833 1,4 aolt
1996 0,058 2.4 sept. 2,190 37 mars
1997 0,147 8,3 avril 4,450 7.6 avril
1998 0077 3,3 aolt 43680 7.4 aolf
1909 0,092 3,9 septembre | 4,220 7.2 septembre
2000 0,095 41 geptembre 3,900 6,7 septembre

Figure n°4 : Ecoulements mensuels, modules interannuels et estimation du débit
minimal mensuel
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Figure n°5 : Débits moyens mensuels a Benayes et a
Cherveix-Cubas en m3/s et en L/s/km2
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V-2. Régime particulier de I'année 2001

Pour chacune des trois stations, sont présentés :
- les débits moyens journaliers et mensuels,
- les débits moyens annuels,
- les lames d'eau.

Les directions régionales de Penvironnement (DIREN) Aquitaine et Limousin nous
ont fourni ces données et les graphiques correspondants aux débits moyens journaliers
de Fannée 2001. Nous avons ajouté des fleches correspondant a la date des douze
préievements effectués durant fannée 2001 (figure n®° 6,7, 8, 9).

Ces résuitats révélent de facon homogéne de hauts débits pendant Phiver jusqu’a
fa fin du printemps et une période d'étiage qui se prolonge jusqu’en automne.

Sur Fannée 2001, le régime de 'Auvézére semble se calquer sur le régime pluvio-
évaporal océanique décrit précédemment. Néanmoins, Fanalyse mensuelie semble
indispensable et elle révele quelques singularités.

Afin de commenter ces résultats de 2001, nous avons réuni dans des tableaux,
pour chaque mois et pour les trois stations, le débit moyen mensuel et le débit moyen de
référence, exprimés en mfs. Le débit le plus élevé, nommé débit de pointe, sera
évoqué pour chaque station.

Janvier Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe :
mensuel (m°/s) référence (m>/s) | le 06 janvier (m%/s)
Benayes 0,719 0,547 2,350
Cherveix-Cubas 18,0 14 2 51,1
Lubersac 3,16 - 13,3

Le mois de janvier est caractérisé par un fort débit moyen mensuel.

On constate une trés rapide augmentation du débit de la riviére dans la premiere
décade, avec un maximum le 06 janvier, ceci pour les trois stations.

Ce débit de pointe est plus de quatre fois supérieur & la normale, pour la station
de Benayes. Une nette augmentation du débit est également observée dans la derniere
décade.

En effet, le Bulletin climatologique du Limousin 2001 décrit un mois de janvier
assez pluvieux avec deux grosses périodes pluvieuses, une en début de mois, du 1% au
09, puis une seconde du 20 au 27,

Ce phénoméne expliquerait ces débits importants.
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Février Débit moyen Débit moyen de Débit de pomte le
mensuel {m°/s) référence (m*/s) 04 février (m°/s)
Benayes 0,461 0,491 0,799
Cherveix-Cubas 11,9 14,7 234
Lubersac 2,05 - 3,43

Le mois de février présente un débit mensuel moyen légérement inférieur & la

normale.

Plus soutenus en début de mois, les débits décroissent peu a peu.

En effet, ce mois est peu arrosé avec une pluviométrie déficitaire de 50 % par
rapport 4 la normale selon le bulletin climatologique ; les précipitations se situent
essentiellement dans la premiére décade.

Mars Débit moyen Débit moyen de Débit de pomte le
mensuel {m*/s) référence (m>/s) 29 mars (m>/s)
Benayes 0,838 0,405 2,270
Cherveix-Cubas 25,7 16,9 79,7
Lubersac 4.3 - 20,4

Le mois de mars est excessivement pluvieux. C'est le mois le plus arrosé, la

pluviométrie sur la région atteint plus de deux fois la normale.
Ce phénoméne entraine des répercussions sur le debtt moyen mensuel.

On obtient un débit moyen mensuel de 0,838 m s a Benayes débit deux fois

plus élevé que la normale. |l atteint, en fin de mois, le 29 mars, 2,270 m 3s.

Avril Deébit moyen Débit moyen de Débit de pomte le
mensuel (m 3s) référence (M 3ls) 29 avril (m 33)
Benayes 0,675 0,424 1,48
Cherveix-Cubas 17,0 10,1 497
l.ubersac 2,9 - 145

Le mois d'avril, bien arrosé également, présente un débit moyen mensuel plus
faible que celui observé au mois de mars.
Les forts épisodes pluvieux du 29 au 30 sont la cause des foris débits observés

le 29 sur les trois stations.
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Mai Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m>/s) référence (m°ls) 1% mai (m°/s)
Benayes 0,691 0,359 2,64
Cherveix-Cubas 15,30 8,04 96,50
L.ubersac 2,66 - 19,30

Le débit moyen mensuel du mois de mai est plus élevé que celui du mois d'awril,
ceci malgré une pluie moins importante.

Les pluies excessives du 29 au 30 avril expliquent le débit maximal journalier
obtenu pour 'année 2001, le jour du 1% mai. Ce débit de pointe donne ainsi un débit
moyen mensuel relativement élevé.

En effet, le débit moyen journalier s'éléve a 2,64 m°/s alors que le débit moyen

mensuel est de 0,691 m®/s et la moyenne de référence s'établit 2 0,351 m’/s.

Juin Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m°/s) référence (m°/s) 18 juin (m°/s)
Benayes 0,216 0,261 0,712
Cherveix-Cubas 515 541 10,40
Lubersac 1,16 - 2,35

Le mois de juin, peu arrosé, présente des débits faibles |€gérement inférieurs a

la moyenne.

L'essentiel des précipitations est enregistré par Météo-France au cours d’'un
important passage pluvio-orageux en milieu de mois, le 17 juin.

Juillet Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m®s) référence {m>/s) 06 juiliet (m/s)
Benayes 0,319 0,183 1,160
Cherveix-Cubas 7,23 3,91 26,60
l.ubersac 1,93 - 7,28

Les débits du mois de juillet, exceptionnellement pluvieux, sont beaucoup plus
élevés que ceux du mois de juin, deux fois plus élevés que la normale au cours des
deux premiéres décades.

Le débit moyen mensuel est presque deux fois plus important que le débit moyen
de référence.
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Aoit Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m°/s) référence (m°/s) 16 aolt (m/s)
Benayes 0,123 0,112 0,161
Cherveix-Cubas 432 3,54 512 (le 17)
Lubersac 1,04 - 1,38

Au mois d'aolt, le débit moyen mensuel est légérement plus élevé que la
moyenne. La pluviométrie proche de la normale révéle une période d’étiage sans pic

apparent.
Septembre Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m%/s) référence (m°/s) 23 septembre
(m°fs)
Benayes 0,133 0,141 0,598
Cherveix-Cubas 448 4,02 13,80 (le 24)
Lubersac 1,08 - 2,39

Cet étiage se prolonge au mois de septembre, mois de pluviométrie faible, avec
un passage pluvieux plus marqué les 22 et 23, & VPorigine d'un haut débit moyen

journalier le 23 et 24 septembre.

Octobre Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : le
mensuel (m°/s) référence (m*/s) | 21 octobre (m*/s)
Benayes 0,172 0,240 0,410
Cherveix-Cubas 5,37 507 13,00
Lubersac 1,06 ~ 1,98

Le mois d'octobre présente, comme le mois de septembre, un débit moyen
mensuel inférieur au débit de référence ; il semble avoir une pluviométrie proche de la
normale. Le bulletin climatologique décrit un épisode pluvio-orageux trés actif du 19 au
21 octobre, qui semble étre a {'origine de 'augmentation de débit a cette période.
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Novembre Débit moyen Débit moyen | de {Débit de pomte le
mensuel (m>/s) référence (m%s) |10 novembre (m’/s)
Benayes 0,158 0,392 0,226 (le7)
Cherveix-Cubas 450 7,72 5,64
Lubersac 0,903 - 1,910 (le 8)

Le mois de novembre présente un débit moyen mensuel deux fois moins élevé
que la normale. La pluviométrie légérement déficitaire en est la cause. Les débits de
pointe sont observés & la fin de la premiére décade.

Décembre Débit moyen Débit moyen de Débit de pointe : [e

mensuel (m>/s) référence (m¥s) | 30 décembre (m°fs)

Benayes 0,223 0,442 0,703 {le31)
Cherveix-Cubas 6.9 11,8 21,9

Lubersac 1,09 - 3,27 (le 31)

e mois de décembre a également un débit moyen mensuel faible par rapport a
la normale. Il est marqué par trois épisodes pluvieux ; le premier et les deux derniers
sont séparés par une décade sans aucune précipitation.

A la fin de ce mois, vers le 31, suite & un épisode pluvieux, on observe des débits
journaliers assez élevés,

ANNEE 2001 Débit moyen Débit de Quinquennate | Quinquennale
mensuel référence séche humide
(m’fs) (m°/s)
Benayes 0,394 0,332 0,250 0,430
Cherveix- 10,50 8,26 6,60 10,00
Cubas

Pour la station de Benayes, le débit moyen annuel se situe entre le module de
référence et le débit annuel estimé pour une année quinquennale humide.

Pour celle de Cherveix-Cubas, le débit moyen annuel est légérement plus éleve
que celui observé pour une année quinquennale humide.

D'autre part, la répartition des débits moyens mensuels est normale ; les hauts
débits se situent entre Phiver et le printemps, les débits les plus bas pendant I'étiage
jusgqu’a lautomne.

Nous notons néanmoins, & la fin de l'année, des débits qui restent relativement
faibles, en dessous des débits moyens de référence.
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Malgré ces irrégularités, le régime hydraulique de Pannée 2001 est conforme au
régime pluvio-évaporal océanique. Il reste fortement lié aux conditions météorologiques,

aux températures et aux précipitations.
Il aura certainement des répercussions sur les analyses physico-chimiques

mensueles.
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DEBITS JOURNALIERS ET MENSUELS 2001

e Jo ey, il Marg ) AVE o e Mal headuin - | dull ] CAGGt 1o Sept | Octiml iNov: . | Déty
1 048 | 0361 | 0460 | 0753 | 2640 | 0257 | 0125 { 0143 | 0108 | 0138 | 0138 | 0260 | e
2 47t | 0Szr | o512 | o060 | 150 | ozt | o4z | 0438 | 0104 | 0136 | 0136 | 0225 | vasem
3 0540 | 0726 | 0506 | 0598 | 1300 | 0215 | OM8 { 0136 | G102 | 0181 | 0142 | 017 |
& o786 | 0799 | o&s | 087 | 1110 | o212 | 0134 | 0134 | 0100 | o197 | 0138 | 0481 |
5 oot | 0671 | 043 | 0s67 ] 1050 | 0210 | 0913 ] 043 | 008 | 0147 | G137 | 0272 .o
§ 20 | o607 | 0434 | 0664 { 0937 | 020 | 1460 | 0132 | 0088 | 0143 | 0434 | 0341 | for
7 1.280 | G584 | .0t ton | 0823 | o2 | 0803} 0135 | 0096 | 0198 | G154 | 024 | FEstmd
8 1000 | 0615 | 067 | 10 | o7t | 0207 | 0533 ] 0434 | Q096 | 0209 | 026 | Q222 | ! Rewnst
3 082 | 0588 | 0554 | Q73 | 0674 | o204 | o288 | 0431 | 0102 | 0176 | 0204 | o211 | B0
10 070 | 0494 | Q677 | 0873 | 0641 | 0201 | 0198 | 0127 | 0009 | od48 | 015 | Ot
11 0664 | 0474 | D821 | OB6T | 0608 | 0197 | 0481 | 01231 0088 | 013 | cis2 | ot ¥
12 0625 | 0483 | 1250 | 0688 | 0517 | 0190 | 0378 | one | 0007 | 0137 | 0182 | 0182 a
13 0590 | 0449 | 1090 | 0612 | 0498 | 0184 | Q15 | 0113 | 0096 | 0139 | 0160 | 0160 i
14 0558 | 0436 | 1440°[ 0252 | o788 | 0178 | 088 | 0109 | 0007 | 0145 | 0166 | 0153 4
15 0538 | D440 | 085t | 0509 | 0640 | 0188 | 037 | 01N 005 | o142 | 0155 | 0148 u
1% 054t | 040 | 0797 | 0585 | 053 | 0211 | 0208 | 0161 | 0008 | 0142 | 0144 | 0147 ;
17 0556 | 0371 | 0697 | Qa3 | o8n | 0S16 | 0218 | 0434 | 0101 | 0134 | 0145 | D148
12 053 | 0364 | 0657 | 0420 | 0604 | 0712 | 0469 | 0124 | ON12 | 0141 | Q148 | Q148 A
18 048 | 028 | 064 | 04 | 0477 | 0253 | 045t | 0123 | ai18 | 01W | Q142 | 018 N
20 0479 0323 | 0915 | 0408 | 0436 | 0193 | 0486 | G116 | G410 | 0333 | 01/ | 0151 ,,
21 0464 | 0319 ] 1200 ! o406 | 042z | o177 | 0282 | @m13 | Q100 | Q40 | 0138 | 0147 u
22 049t | 0318 | 1260 | 0383 | 040 | 0172 | O3 | O112 | 0088 | 0243 | 0436 | 04347 °
23 0548 | 033 | o3t | oema | 04 | 0166 | Q122 | o113 | 088 | o191 | 0146 | 0145 1
24 o767 i 037 | o073 | 0503 | o3ea | 0458 ¢ 0180 | o113 | 0288 | o183 | o142 | ot4g '
25 ges2 } o6 | oms | 1080 | o030 | ot | o1m | o114 | 184 | o03s9 | Q142 | Q447 -
2 o070 | oae | o755 | oms | ozea | o141t | 0166 | 0114 | 0982 | 0153 | 0450 | 0181 ?
27 0963 | 00 | 0836 | 0807 | 032 | 0437 | Q163 | OMS | 0146 | 0149 | 0476 | Q150 T‘
29 07 | 040 ! 0705 ] 00 | 0225 | 013 ) 217l ons | o3 [ Qe nist | 03249
29 0679 220 ] 0619 | o038 | oaz | 0171 | 0115 | 0442 | 0445 | 0453 | 057 {7
10 0588 140 | 1480 | 0283 | 0128 | o018 | 0115 | 0141 | 0145 | 0332 | 070
at 0,586 0550 0264 0150 | 0112 0141 0340
Ecoulements meaurés de I'année
Fimax (cq  106.0 545 | 160 832 1 1080 619 0.4 416 B21 570 444 592 | 106.0
DI { 3510 | 0883 | 3500 | 2250 | 330 | 1160 | 2000 { 04184 ! 1200 | 0883 | 0456 | 1070 | 3510
OM(m3{ 0719 | o461 | o083 | 0675 | o069 | o6 | o3e | 0123 | o1 | o172 ! 0188 | 0223 | 03M
Ecoulements naturels de I'année
s 0719 | 041 | 088 | GBS | 0891 | G216 | 029 | 0123 | 0432 | 0172 | Q158 | 0223 | 0.94
07 18.7 53| .88 25 8.2 138 53 56 73 68 85 16.8
m 82 48 %6 bic! 79 24 6 14 15 20 18 26 531
Figure n°6

Débits et écoulements mesurés a Benayes

sur Fannée 2001
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DEBITS JOURNALIERS ET MENSUELS 2001

(e, | Fev. | Maes | A | Ma [ un | o | Akt | Sept | ot | Nov. | béc |
1 10.800 | 15000 | 10400 | 24.000 | 56.500 5.510 4230 4500 4230 4130 4510 5380 I
2 10.600 | 13200 | 19700 | 19500 | 42300 5.440 3.980 4400 4230 4030 4480 5820 °,,.,,“”ﬁ
3 1500 [+ 9700 | 14300 | 17000 | 28300 5.350 1890 4350 4250 2380 4420 5890 | <inoomms
4 15500 | z8400 | 2200 | 15900 | 23800 5.230 3920 4310 4.150 4810 4370 LR T I T
5 25000 | 19800 | 20800 | 15500 | 20.400 5.000 7230 4280 4050 4.960 4200 6810 |, ecnne
8 51100 | 17500 [ 14400 | 15000 | 18700 4870 | 28.600 4,190 3580 4570 4220 7040 | Tt
7 34100 | 15300 | 12000 | 20400 | 18300 4850 | 15000 4,150 2.060 4.470 4190 7090 | ¥Etmé
3 26606 | 14300 | 14100 | 28500 | 14800 4880 | 12500 4250 3530 4520 4340 soan | | Reconst
) 2500 b 18900 | 16200 [ 20600 | 1Z.800 4,920 2.550 4240 293 4,880 5420 7810 | B
1 18600 | 14700 | 20000 | 18700 | 11500 4980 5870 4240 1929 5.010 5840 180
1 16500 | 13200 | 267w | 19300 | 11900 4530 5910 4220 3910 4820 5610 1210 v
12 g0 | 12100 | 52000 | 18500 | 10200 4760 5620 4090 3890 4520 5270 8550 P
13 12000 | 11500 | 38500 | 14500 9.530 4580 5,510 4090 as70 4490 4550 8.830 t
" 11500 | 10900 ] 35800 | 13200 | 10500 4550 600 1340 3,700 £410 4,700 6.440 .
15 10800 | 10100 | 27400 | 12100 | 13500 4590 | 11800 4,080 3.500 4280 4.620 6,060 u
% 10.800 9856 | 22000 | 11900 | 10800 4880 T4 5020 3520 4200 4530 5560 !
17 10.900 9250 | 18800 { 11500 | 13.700 5.950 8170 5120 350 4110 4.420 5.140 5
18 10.700 8530 | 17800 | 10400 | 12200 | 10.400 6520 4830 3630 44030 4330 4560 A
19 10.200 3400 | 18700 | 11300 9.790 7.300 7700 4680 15640 4020 4260 4840 n
20 9.450 7800 | 2t800 | 11300 3670 5.690 9540 4560 3T 4500 420 4,800 A
b3 | 9.100 7840 | 38100 | 10200 2,000 5.160 8,140 4570 3840 | 13.000 4,190 4750 u
2 8720 7520 | 43500 9360 7.350 4790 6.750 4470 3860 | 12600 4180 4750 e
- 11.400 7600 | 28900 | 13500 7970 4820 5040 4.400 8050 8.320 4110 4700 |
24 17.400 7560 | 22200 | 12100 7.0 4580 5360 4320 | 13200 7.200 4100 45650 i
-3 72200 7200 | 18500 | 23500 7.700 4470 4910 4240 8570 6.180 4180 4870 e
% 24.500 7040 | 19900 | 22300 7210 4430 4.790 4150 4,560 5.560 4,200 4840 s
n 28.800 738 | 17000 | tso0 8910 4.440 4.700 4030 4500 5120 4210 4850
28 26,800 8920 | 15800 | 13500 6570 4450 4710 3950 5410 4820 4240 5,080
2 22,500 79700 | 12800 5.020 4.480 4330 39m 4260 4650 4,350 8.750
0 17.100 50100 | 49.700 5.710 4400 4700 4180 4210 4,620 4540 | 18700
at 15.900 31,000 5.590 4810 4210 4820 21.500
Ecoulements mesures de "année
woax o) || 2320 1840 307.9 2940 Ko 1670 1950 151.0 174.0 170.0 820 1820 307.0
Wina) | 57900 | 24200 | 120000 | 108000 | 119.000 | 12500 | 31600 | 5270 | 17000 | 14800 5680 | 22500 | 120.000
W (mds) | 18.000 11.500 25700 1 17.000 | 15.390 5,150 1.2%0 4.220 4,480 5370 4.500 6.900 10.500
Ecoulements mensuels de réfirence sur fa période connue de 1968 - 2002
s TiA00#] 14900 | 11000%] 10Z0GE| B.040%] S54108| IGI0F|  38403] A4UzO#| SOT0#| 7720#| 1.3008[ 8300
nen &5 & 504 s £ ) n 17 i 174 3% a4 544 48
ics{ 125 080 234 147 190 088 155 122 1.11 1.06 058 058 197

Figure n°7

Débits et écoulements mesurés a Cherveix-Cubas
sur 'année 2001
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DEBITS JOURNALIERS ET MENSUELS 2001
Fin. ] Foe - [ Mars 1A romal |oduine [t ] Aot [ Sept 0 N

1 1,850 2220 232 3480 | 18200 1200%| oooaal 10008  1010%] 10108 06728 145 "

2 2.000 2488 2.600 2.700 4920 tqe0#| ocoer# 10202 10104  1010#] 0653%| 1210% :‘,"fﬂ?m

3 2,060 3340 1240 2540 4000 t1808F 0028 0898sl 10108 4430 08B 10 oo

4 3360 1430 4.080 2.710 3310 1180#  too# 103020 10108 1400#|  064BRp 09508| .,

] 5.900 2530 3.550 2,450 2.940 113040 49% 10104  1010% 1010# 08082  LR0%|, jeenny

8 13.300 2500 2630 2560 2,690 1170%{ 7280 102080 1ot tow0#  oersl 1880 | P

7 440 | 2370 | 2280 | 3780 | 2440 1.180#| 3540 soe0#| 10108 11808 10208 13me) FEWM

8 4160 2400 3196 4200 2.300 1470%|  2.400 im0l 10108 12208 19108 11404 ! Reconst

] 3130 2,720 2.780 2920 247 1230%|  1.890 sor0#| tot0#| 1304 15008 1omom| B

10 2,160 2.250 3290 3120 2.080 12108 1570 10102 10108] toc0a2| 09299 10304

1 2470 2070 5,890 3140 2.000 100080 1420 101081 10108 40104 02408 09548l V

12 2300 1990 7590 2,550 1910 10504 1.280 104081 1010%) 1010 08R2# 0MTH[| a

13 2.190 1530 4350 2340 1.840 10204] 1570 1070#] 10108) 10108 0B386%f C8%6#| | |

" 2070 1,370 4.960 2.180 2,480 0597 #2840 1050 1010# 1010# 0934#| 0868 | e

1% 1,960 1,300 3.600 2.090 2470 10708 2530 11208 10t08{ 101040 0879# 0457#] ] u

18 2420 1,740 2900 2.190 1,580 1250 8f 1670 12802 10108 toto) os2te| o795s ;

17 2050 1.680 2820 2020 2,700 1,560 1.550 1110%| 10108 10104 oB809¥| o7

13 1980 1826 2,650 1530 2030 2.350 2250 10108) 10108 OB/ #| 08088 07| | ,

19 1910 1570 2.580 2.030 1.840 13104 2340 10108] toios 0s8e#| 07838 0EBIA||

2 1,840 1520 4.050 1.890 1.700 1160%] 2500 1010#] 10108 1470 07588 0ETSE| | |

2 1710 1,550 6.790 1930 1,830 105048 14510 10108  10t0# 1980 07658] 0666#| | v

prl 1.770 1.500 1180 1.300 1.580 1000 #] 1590 1040%] 10108 1330 0Ts1#| oceSE| | e

pel 2250 1.660 3.680 2570 1,570 1o00# 1410 1o20#| 23008 1t40#] osvEa|  oem#) | |

% 3280 1,680 2470 2.060 1.550 oso1#l  1z00#| tot0#| 16504 1080#] ocaddd  osdm| | ]

% 3,500 1610 2,880 4700 1.490 0000#] 12304l 1.0002f 10008 0OU5#] 08328 DT | e

% 3.890 1.550 2.740 2500 1.430 peasgl t1.is0#] 1oto#] 1020 o8c3#| o0s388| OQmaER s

yed 5.990 1.730 2.360 2290 1370 pos3dl  1.160#| 1000w  1010#)  0841#| 10808 ON0TH

28 3420 2110 2870 2120 1,330 osgea|  tzoal 10002 1010M]  08MM# 1.010%] 1470%

i 2960 20.400 2,300 1200%1 os8E#| 1.2108] 1000#] 1.010#| o07eS#] 09Tad) 2340

0 2.480 6900 | 14500 12708] ogo7al 10808 10108 1.010#| 07848 1560H 320

M 2.320 3920 1230 # 1030 81 10104 0,684 £ 1680

Ecoulements mesurés de l'année
;Hmax @] 2060 154 2050 248.0 2730 69.9 161.0 552 853 805 632 8.1 3050
Qimys) | 21.100 3770 | 31200 | 27400 | 31800 3470 | 14700 1,660 4890 4320 2,450 4860 | 77200
QM(m¥s) | 3.460 2,050 4300 2,990 2eg0#! 11508l 1930#] 1040 1080 1060#t  0903#l  1000%| 1.360H
Ecoulements naturels de I'année
s 3.160 2050 4.300 2.900 TERO R 118081 1330#] 10408 10803 r060#| 0.903% 1.080%| 19603
Usikm32 282 183 184 26.1 278 104 172# 93% 968 g5 % 812 78l 1754
mm % 7] 103 69 64 # 274 465 # 254 it 25 % 13 B4 552 #
Figure n°8

Débits et écoulements mesurés a Lubersac

sur 'année 2001
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VI. PAYSAGE VEGETAL

Les caractéres climatologiques et géologiques exposés précédemment,
expliquent fa végétation naturelle du « pays de P'arbre et de 'eau » au cceur duquel est
située 'Auvézére.

Située dans la partie orientale du Périgord, la région des gorges de Auvézére
est étroitement liée au paysages du Bas-Limousin, en raison de limportance de Ila
surface boisée et des herbages dominants, ce qui lui vaut de s’appeler « Périgord vert ».

En effet, le vert, couleur dominante, s'étend a perte de vue et recouvre les
plateaux interrompus par des vallées étroites et profondes, aux versants pentus d’épais
boisements de feuillus.

La forét de feuillus est encore dominante en surface et elle est méme en légére
expansion pour le chéne et le hétre. Seul, le chataignier régresse.

Son peuplement s'organise en futaie et en taillis. Il contraste avec la verdure des
prairies.

La carte de la végétation de la France n°51 D. LAVERGNE (1969) décrit le
paysage végétal de notre secteur d'étude, comme appartenant a ia série du chéne
pédonculé (Quercus robur).

Le chéne pédonculé (Quercus robur) a fait preuve d'une extraordinaire
colonisation en dominant Fensemble de la région sur les terres abandonnées par
Fagriculture.

Dans cette surface, est aussi inclus le chéne sessile (Quercus petraea), qui
apparait ¢a et 1a en mélange mais toujours dominé par le pédonculé.

Le chataignier (Castanea sativa) est présent en plaine et en basse colline, sur
des sols acides, souvent associé au chéne pédonculé. Il forme des taillis sous futaie.

Le fréne (Fraxinus excelsior), le charme (Carpinus betulus) et aulne (Ainus
glutinosa) se rencontrent le long de 'Auvézére, sur des sols frais et humides.

Le bouleau (Betula pendula), infroduit artificiellement, est aussi présent sous
différentes formes : boqueteaux homogeénes, en lisi¢re de boisement ou plus
généralement de maniére mixte accompagné de chénes, de chéataigniers et
éventuellement de résineux.

Depuis sa source, 'Auvézére appartient a la série du chéne pédonculé, en raison
du terrain siliceux du Massif Central, et, a partir de Cherveix-Cubas, a la série du chéne
pubescent, en raison du terrain calcaire du Massif Aquitain.

Notons gu'en raison de ses richesses naturelles, la vallée de I'Auvézére a été
classée en Z.N.LE.F.F. (voir chapitre intitulé « Zones d'intérét commun »).
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VIl LE MILIEU HUMAIN : POPULATION ET SECTEURS
D’ACTIVITE

L'Auvézere traverse différentes communes qui sont, de 'amont vers P'aval :
- Beyssenac,
- Payzac,
- Savignac-Lédrier,
- St-Cyr Les Champagnes,
- St-Mesmin,
- Génis,
- Anlhiac,
- Cherveix-Cubas.

Son bassin versant s’étend principalement sur les cantons d’Excideuil et de
Lanouailie, puis sur celui d’'Hautefort.

Les chiffres exprimés dans ce paragraphe proviennent du recensement agricole

2000 effectué par la Chambre d'Agriculture de la Dordogne et de linstitut national
statistiques et études économiques (INSEE) Limousin.

Vii-1. La population

La population des trois cantons s'éleve a 15 909 habitants. Leur superficie
cumulée est de 62 045 hectares.

Les communes traversées par 'Auvézeére figurent dans le tableau n°8.

Communes Population Superficie Nombre
(ha) d’habitants/km?
Anlhiac 306 1186 25,8
Beyssenac 355 1830 19.4
Cherveix-Cubas 610 1496 40,8
Génis 508 2592 19,6
Payzac 1061 4772 22,2
St-Cyr Les Ch. 298 1581 18,8
St-Mesmin 295 2958 9.9
Savignac-Lédrier 757 2690 281
Tableau n°8

Population et superficie des communes de notre secteur
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Cantons Population Superficie Nombre
(ha) d’habitants / km?
Excideuil 5945 18 591 32
Hautefort 4153 17 247 24
Lanouaille 5811 25 207 23
Tableau n°9

Population et superficie des cantons de notre secteur

l.a densité de population des différentes communes est faible comparée a celle
du départerment de la Dordogne (42 hab/km?).

L'Auvézeére traverse une région faiblement peuplée, avec une population rurale,
composée de petites communes agricoles.

Une autre caractéristique est mise en évidence: le vieillissement de la
population.

l.a tranche des moins de 25 ans a baissé entre 1990 et 1999. Par contre, celle
des 60 & 74 ans a augmenté, ainsi que la tranche des 75 ans et plus.

Par exemple, le canton de Lanouaille, compte 4796 personnes de 15 ans ou plus
dont 36,4 % sont des refraités.

Néanmoins, la région reste assez dynamique. En effet, la population active de 15
ans ou plus compte 1900 personnes, soit 39,7 % de ta population totale, elle se répartit
de la fagon suivante :

Nombre % Population de 15 ans ou plus par type
Ensembie 1900 100 dactivité
Agricutteurs exploitants 328 17.3
Artisans, commergants, 224 11,8 _
chefs d'entreprise il
Cadres et professions 72 38 B O
intellectuelles supérieures .-
Professions intermédiaires 212 11,1 : 0% BB e
Employés 384 20,2 segloh
Ouyriers 680 35,8 il

Tableau n°10

Population active de 15 ans ou plus ayant un emploi par catégorie socio-
professionnelle dans le canton de Lanouaille

analyse de la répartition par catégorie professionnelie fait apparailre une
prédominance des ouvriers et employés (56 %) et du secteur agricole (17,3 % contre
13,6 % au niveau départemental) (tableau n°9). Le secteur artisanal et commercial
(11,8 %) semble étre peu différent par rapport a la moyenne départementale (11,3 %).

Les autres catégories socioprofessionnelles (cadres supérieurs, cadres moyens)
sont sous-représentées.

47




Vil-2. Le secteur agricole

Cette région est une région d'élevage. Le sol acide est recouvert de vastes
étendues enherbées, propices a f[élevage car bien arrosées par de fréquentes
précipitations.

En outre, depuis les vingt derniéres années, la culture de vergers a pris un essor
considérable.

- Exploitations agricoles

On recense plus de 300 exploitations situées sur notre secteur d'étude.
Les élevages de taille importante sont un peu plus nombreux sur les communes
de Cherveix-Cubas, Génis et Payzac.

Le nombre des exploitations agricoles est en nette régression. Plus de deux
exploitations sur cing ont disparu au cours des vingt derniéres années.

Toutefois, 'agriculture ne cesse de progresser dans nofre région. En effet, la
faille des exploitations augmente et la surface comprenant toutes les surfaces cultivées
{ou S.A.U. : Surface Agricole Utile) augmente légérement.

L'élevage bovin-viande, avec la production de broutards et, dans une moindre
mesure 'engraissement des jeunes bovins, et la production des veaux de lait constituent
la principale activité agricole.

Le cheptel se compose essentiellement de vaches nourrices (race limousine)
avec peu ou pas de vaches laitiéres.

L’élevage ovin est représenté par de nombreux troupeaux, mais de petite taille.

Les élevages équins sont assez nombreux. lls sont situés essentiellement sur
Beyssenac, Payzac, St-Mesmin, Savignac-Lédrier et Génis.

On recense une pisciculture sur la commune de Payzac et un élevage de cerfs
sur la commune de Lanouaille.

Parmi les élevages hors-sol, on trouve des porcheries dont les plus importantes
sont impiantées a Beyssenac, Payzac, Génis et St-Mesmin.

Les volailles grasses, les canards, les poulets et les oies, qui conviennent aux
petites exploitations, représentent une production d'appoint bien représentée dans la
région.

Les exploitations et les différents types d’'élevage figurent dans le tableau n®11.
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Communes

Nombre
d’exploitations

79/88/2000

Superficie
Agricole
Utilisée
(ha)

Taiile
moyenne
des
exploitations
(ha)

Elevage bovin

Exploitations

Effectif

Autres élevages

Anthiac

36/25/23

665

29

16

607

-13 volailies (484),
- 3 pores (3),
- 7 ovins (630),

Beyssenac

72/63/43

1410

33

28

2311

- 10 ovins (375},

- 10 porcins(1063),
- 4 équins (27),

- 22 volailies {650),

Cherveix-
Cubas

85741/30

1178

39

25

1484

- 17 volailles (323),
- & porcins (7),
- § ovins (111},

Génis

81/55/4

1328

32

27

1511

- 27 volailles (573},
- 4 équins {7},

- § pores (390},

- 20 ovins (10963,

Payzac

126/99/81

2510

31

58

4411

- 47 volailles (982},
- 10 équins (43),

- 15 pores (861),

- 27 ovins (828),

- 7 caprins {17),

St-Cyr Les
Champaghes

58/46/ 44

1198

27

24

1609

- 30 volailies
(2966),

- 9 porcins (23),
- 13 ovins (308),

St-Mesmin

76/62/41

1107

27

31

1612

- 24 volailies
{3386),

- B équins (42),

- 14 porcins (100},
- 8 ovins (153),

- 3 caprins (13},

Savignac-
Lédrier

76 /53 /47

1409

30

34

2114

- 29 volailles (16
463),
- 7 équins (39).

Tableau n°11
Exploitations et types d’élevages sur les communes de notre secteur
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- Cultures principales

La 8.A.U. occupe une grande partie du bassin versant, le minimum é&tant de
37,2 % a St Mesmin et le maximum de 78 % a Cherveix-Cubas.

L'élevage étant lactivité principale du bassin versant, les prairies sont tres
nombreuses, la plupart étant naturelles.

La production de céréales est deux fois inférieure & la moyenne departementale
(13 % au lieu de 26 %;).

Environ 1000 hectares sont en production de céréales sur les cantons d’Excideuil
(14,3 % de la SAU) et d'Hautefort (10,5 %), et 2000 ha sur le canton de Lanouaille
(14,7 %).

On observe de fortes variations d'une commune a lautre. En effet, on passe de
7.7 % de la S.AU. en céréales sur St-Cyr Les Champagnes a 23,2 % a Savighac-
Lédrier. On observe quenviron 15 % de la S.A.U. est en céréales sur les communes de
Génis, Payzac et St-Mesmin.

Les vergers (essentiellement de pommes Golden), voire de poires, occupent une
place non-négligeable, soit 3,84 % de fa S.A.U. du territoire.

lis représentent une surface importante de 974 ha sur le canton de Lanocuaille
(7 % de la S.A.U.). Celles des cantons d'Excideuil et d'Hautefort sont respectivement de
2,9 % et de 0,11%.

Ces vergers sont en progression continue, surtout sur le canton de Lanouaille qui
s'est doté d'une maison de la pomme. Ceci montre 'importance de cette culture en plein
essor.

La production de petits fruits rouges (framboises, cassis, fraises, groseilles) tient
une place relativement importante sur ce bassin, soit 10 ha, dont 7 ha sur le canton de
Lanouaille.

Les différentes cultures sont représentées dans les tableaux n°12 et n°13.
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Anlhiac | Beyssenac | Cherveix- Génis Payzac St-Cyr Les St. | Savignac-
Cubas Champagnes : Mesmin | Lédrier
Superficie 1186 1830 1496 2592 4772 1581 2958 2690
S.AUL 665 1410 1178 1328 2510 1198 1107 1409
Céréaies 74 193 114 337 92 173 327
11,12 % 13,70 % 867 % 1528 % 113.42% 7,68 % 1562% 1 2320%
Tableau n°12

Part des céréales en hectares et en pourcentage de [a S.A.U.
sur les différentes communes

Excideuil Hautefort Lanouaille
18 591 ha 17247 ha 25307 ha
5.AU.:7810 ha SAU. ;9741 ha S.AUL 14033 ha
Céréales 1113 1020 2066
Cuitures industrielles 93 50 62
Cultures fourragéres 1149 1745 2677
l.égumes frais 2 1 4
Légumes frais sous serre 1 1 1
Vergers 6 espéces 227 11 a74
Vignes 20 45 8
Jachéres 136 63 162

Tableau n°13

Types de cultures en hectares
sur les différents cantons
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Vil-3. Le secteur artisanal et commercial

- L'artisanat

Le pays de 'Auvézére compte 367 entreprises qui se répartissent de la maniére
suivante .

Excideuil Hautefort Lanouaille Total
Alimentation 18 18 20 56
Batiment 59 49 62 170
Production 13 12 18 43
Réparation 21 15 23 59
Services 18 12 9 39
Total 129 106 132 367

Tableau n°14
Répartition des entreprises artisanales dans les trois cantons étudiés

les activités du batiment (42,6 %) se situent dans la moyenne nationale (42,8 %).
La densité artisanale (23 / 1000 habitants) est légérement supérieure a fa

moyenne départementale (21 / 1000 habitants) la répartition étant équitable sur
'ensemble du terrifoire compte tenu des populations.

- Le commerce

Les trois cantons d’Excideuil, d'Hautefort et de Lanouaille comptent 448
entreprises qui se répartissent de la fagon suivante :
- 28 % dans les services,
- 44 % dans le commerce de détail et de gros,
- 28 % dans l'industrie.

Nofre région est peu industrialisée.

Excideuil | Hautefort | Lanouaille Total
Services 43 39 46 128
Commerces (détail et gros) 78 55 60 193
Industrie 36 39 52 127
Total 157 133 158 448

Tableau n°15
Répartition des entreprises dans les trois cantons étudiés
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Vii-4. Le secteur touristique

La préservation du cadre naturel, la douceur du climat et surtout la richesse et le
caractére unique des sites du Périgord Vert sont des atouts qui font que le tourisme
représente une activité économique primordiale pour le département de fa Dordogne.

L'Auvézére offre des variétés de paysages trés intéressants ainsi que des
potentiels floristique et faunistique prisés par les voyageurs.

Elle est un secteur de loisirs correspondant & une forme récente du
développement économique : le tourisme vert.

En effet, il y a présence de pdles touristiques d'intérét majeur marqués par un
patrimoine industriel et naturel dominant :

- les gorges de l'Auvézére : sites du Pervendoux et du Saut Ruban
(existence d'un circuit touristique au départ de Génis),

- le chateau et la forge de Savignac-Lédrier classée monument
historigue,

- les papeteries de Vaux, classées monument historique,

- la forét et I'étang de Bord, Saint-Mesmin,

- les granges ovalaires de Payzac,

- le site du Pont Laveyrat, & Beyssenac, haut lieu de la résistance.

Cette région posséde un équipement en structures d’accueil assez conséquent :
restaurants et hotels-restaurants, villages de gites, campings, chambres d'hotes,
centres de loisirs.

La capacité d'accueil se trouve accrue par la création de gites et de chambres
d’hdtes privés, qui sont en hausse dans la région.

l.e tourisme est principalement axé sur la visite des sites cités précédemment

mais aussi sur les nombreuses activités développées telles que les randonnées
pédestres, la péche, équitation, le V.T.T, ...
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VIll. IMPACT DES ACTIVITES HUMAINES

Un bassin hydrographique est un support de vie. C'est le cadre des activités
humaines et ¢’est aussi un ensemble de milieux occupés par des organismes vivants,
tributaires les uns des autres.

Les activités humaines ne sont qu’'un maillon du systéme mais elles sont
préjudiciables pour les écosystémes aquatiques.

L’auto-épuration permet au milieu naturel d'absorber, dans une certaine mesure,
ces pollutions qui ont différentes origines .

les ressources en eau, indispensables a la survie, ne sont pas inépuisables et
leur dégradation met en péril d’autres activités.

VIii-1. Le pouvoir auto-épurateur de PAuvézére

Les écosystémes aquatiques naturels possédent un pouvoir d’'auto-épuration qui,
dans les conditions normales de fonctionnement, assurent une épuration biologique
nécessaire a la survie des organismes aquatiques et un maintien de conditions
favorables a leur reproduction,

L’auto-épuration est la capacité d'un milieu a éliminer, par le seul fonctionnement
naturel, des substances étrangéres, le plus souvent de nature organique.

La capacité de l'auto-épuration, mesurée par le temps, dépend du niveau
d’activité des végétaux et des micro-organismes présents dans l'eau et susceptibles de
dégrader des substances polluantes mais aussi de la structure moléculaire des
substances polluantes.

lLes capacités d'auto-épuration normales sont limitées par la capacité de
réoxygénation de l'eau.
Hl existe un seuil a partir duquel Fapport polluant est tel que le cours d'eau n'a plus les
possibilités de récupération nécessaires pour retrouver son état antérieur.

Cela provoque une augmentation de consommation d'oxygéne et le taux
d'oxygéne diminue et il s’en suit une multiplication des micro-organismes.

S'il n'y a pas d’apport nouveau, lorsque la matiére organique a été utilisée par la
biomasse, le taux d’'oxygéne remonte progressivement, le nombre de micro-organismes
diminue et I'écosystéme tend a retourner pius ou moins a son état antérieur.

Néanmoins, ces pollutions de différentes origines sont nombreuses et
constituent un danger pour la riviére,

54



VIlI-2. Les eaux usées domestiques

En raison de la faible densité de population et de l'urbanisation modeste, les
risques majeurs de pollution massive sont faibles mais le phénoméne existe et il est a
prendre en compte.

Les agglomérations sont en partie responsables des rejets en période estivale,
lorsque les étiages sont prononcés et les effluents domestiques plus importants. La
concentration en matiéres organiques peut alors atteindre des seuils critiques.

Les eaux usées domestiques comprennent :

- les eaux ménageres

Ce sont les eaux de cuisine et de salle de bain ; elles renferment des matiéres en
suspension (M.E.S.) et des matiéres dissoutes organiques ou minérales provenant des
graisses de cuisine et elles sont surtout caractérisées par apport de savons et de
détergents divers.

Ceci a des conséquences sur le fonctionnement des systémes d'épuration
autonomes (fosses septiques, micro-stations,...).

- les eaux vannes

Elles proviennent des toilettes et sont composées par les urines et les matiéres
fécales diluées avec I'eau des chasses d’eau ; 'urée est I'élément dominant.

Elles renferment essentiellement des produnts biodégradables caractérisés par
des taux d'azote ammoniacal élevé, en raison d'une a une transformation en
anaérobiose de 'urée dans les canalisations.

Elles contiennent des micro-organismes dont certains ont des potent:alltes
pathogenes susceptibles d’étre problématiques.

VII-3. La pollution d’origine agricole

L'agriculture est une source de pollution des eaux non-négligeable. Elle est Ia
cause principale des poliutions diffuses.

L'agriculture génére deux types de pollution diffuse : celle liée aux élevages et
épandages et celle liée aux cultures,

- Elevages et épandages

Les exploitations d'élevage ont un potentiel en azote et en phosphore assez
élevé.

En effet, les déjections récupérables par les agriculteurs (lisiers, fumiers et
purins) présentent un risque d'altération de la qualité des eaux.
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Les quantités en azote et en phosphore sont amenées par ruissellement ou
lessivage dans les riviéres,

D’autre part, des bactéries pathogénes, telles que Salmonella, peuvent survivre
dans les milieux aquatiques aprés ce cheminement complexe, véhiculées par les
effluents d’élevage.

Les déjections animales apportent également au sol deux métaux lourds: le
cuivre et le zinc, essentiellement en élevage porcin. Ces 2 éléments peuvent regagner
les eaux superficielles par érosion comme c’est cas pour le phosphore (Rapport
INRA,1992).

Dans notre secteur d'étude, les effluents d'élevage susceptibles d'étre polluants
sont ceux générés par les élevages de bovins et de porcs.

Il y a donc plusieurs problémes a résoudre :
- diminuer les excédents : limiter les densités animales,
- maitriser la fertilisation et I'alimentation,
- maitriser les déjections animales récupérables par lagriculture en
pratiquant une fertilisation raisonnée.

-  Cultures

Les différents types de cultures nécessitent 'emploi de fertilisants tels que les
engrais et emploi de traitements phytosanitaires tel que les pesticides.

- les engrais

Nécessaires a la croissance des végétaux, ils sont essentiellement & base de
nitrates et de phosphates.

Les nitrates sont des particules trés solubles dans l'eau, qui vont étre entrainées
directement par ruissellement ou lessivage dans les eaux superficielles et souterraines
(nappes phréatiques).

Les phosphates sont facilement fixés par le sol et le risque d’entrainement du
phosphore vers les eaux superficielles augmente avec le degré d'érosion des sols et
lintensité des précipitations. Les sols de ces exploitations s’enrichissent de fagon
importante et il existe, quand les conditions sont réunies, un fort risque de pollution des
eaux, qui reste certes moins évident que pour les nitrates.

Ces deux éléments contribuent & modifier 'équilibre biologique des rivieres et
participent a I'eutrophisation des eaux.

Celle-ci se traduit par une prolifération excessive des algues, une diminution de la
transparence des eaux et une décomposition de la matiére organique qui consomme
beaucoup d’oxygéne et qui conduit & une mortalité des espéces animales par asphyxie.
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Dans notre secteur d’'étude, I'utilisation de la fertilisation azotée est constante et
son ruissellement dans la riviére est a surveiller.

Il faut adopter une fertilisation raisonnée en utilisant des produits moins dosés et
biodégradables.

- les pesticides

Ces pesticides (insecticides, fongicides, herbicides, acaricides, ...) sont des
produits utilisés contre les différents organismes portant atteinte a la Santé Publique ou
aux ressources animales et végétales nécessaires a 'alimentation humaine.

La plupart des composés utilisés actuellement sont issus de la synthése chimique
et ils appartiennent a de grandes familtes chimiques telles que :
- les organochlorés : lindane, dieldrine, ...
- les organophosphorés ; malathion, parathion, ...
- les pyréthrincides : perméthrine, ...
- les triazines : atrazine, simazine, ...
- les carbamates, ...

Certains ont été abandonnés suite a l'interdiction des dérivés arsenicaux pour
cause de toxicité ou de rémanence ou de bio-accumuiation dans 'environnement .

On fait de plus en plus appel & des agents biologiques naturels (insectes, ...),
pour leur action protectrice sur les plantes en raison de leur rdle de prédateurs.

Le risque de pollution par un pesticide est conditionné par sa toxicité variable
d’'un produit & l'autre. |l représente un danger a court ou a fong terme pour 'homme. Les
pesticides peuvent, en effet, s’accumuler dans Ieau et les aliments et finalement chez
Fhomme.

D'une fagon générale, les controles montrent que les résidus de pesticides
n'existent dans I'eau qu'a des concentrations trés faibles, de l'ordre du microgramme
par litre.

De ce fait, la surveillance des pesticides, ajoutée a un grand nombre de produits
utilisés, présente de grandes difficultés.

En outre, beaucoup se dégradent en donnant des produits parfois plus toxiques
que les composés initiaux.

Dans notre secteur d'étude, les pesticides utilisés pour la protection des vergers
sont susceptibles d'étre transférés dans YAuvézére.
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VIii-4. Les eaux usées industrielles

L activité industrielle peut étre une autre cause de dégradation de la qualité.

Les établissements industriels ne sont pas nombreux au long de VAuvézére : la
plupart des industries sont de taille réduite et elles n'ont pas d'impact direct sur le milieu
aquatique.

Dans sa thése « Etude des principaux criteres de qualité des eaux de PAuvézére
corrézienne », étude réalisée en amont de notre secteur, H. Principaud citait comme
industriels susceptibles d'étre « responsables de tous les maux de 'Auvézére » :

- labattoir municipal de Lubersac,

- le groupe SICAME, fabrication d’accessoires et d’outillages industriels,
a4 Pompadour,

- Corréze Conserves, fabrication de conserves de fruits, & Lubersac.

Certains sont raccordés a une station d'épuration communale et d'autres

possédent leur propre systéme de fraitement. Ces entreprises s’efforcent d’avoir un
impact négatif minimum sur I'Auvézére.

VIH-5. Autres pollutions

Elies peuvent avoir deux origines :

- dlorigine pluviale : une pluie d’intensité forte peut étre responsable du
lessivage des sols d'agglomération des rivieres et ce phénoméne peut
se produire assez régulierement,

- dorigine accidentelle : FAuvézére fut le site, en 1985, entre Pompadour
et Ségur Le Chateau, de déversements accidentels de produits
toxiques qui provoquérent une mortalité piscicole massive.
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IX. ASSAINISSEMENT

Quel que soit le systéme, le but de Passainissement est de restituer au milieu
naturel aquatique des rejets dont I'impact soit acceptable afin de ne pas modifier
I'équilibre du milieu récepteur.

Les principaux obstacles au retour a la normale sont :
- les ME.S.: elles déposent et colmatent les fonds et provoquent une
disparition d'organismes,
- les matiéres oxydables : elles sont a forigine du développement de
micro-organismes ayant un effet néfaste sur la santé publique.

IX-1. L'assainissement collectif

Les eaux usées d'origine domestique et pluviale issues des agglomérations vont
étre conduites dans des canalisations gravitairement jusqu’a la station d'épuration.
Ce cheminement se fait grace a deux types de réseaux :
- séparatif : il permet d'évacuer les eaux usées indépendamment des
eaux pluviales,
- unitaire : il collecte tous les effluents.

Dans notfre secteur d’'étude, seules les agglomérations de Beyssenac, Payzac et
Génis possédent une station d’épuration.

- La station de Payzac

Elle est de type « boues activées ».
~ Principe de I’épuration des eaux usées

Ce principe d'épuration consiste & séparer les éléments polluants de I'eau, puis a
transformer la charge poliuante par une épuration biologique a 'aide de bactéries. Elles
se nourrissent de cette charge, se développent et se séparent de I'eau en formant des
« flocs » bactériens.

Arrivés a la station d’épuration, les effluents vont subir un traitement dont les

principales phases sont: le pré-fraitement, la décantation primaire et Fépuration
biologique.
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- Le pré-traitement

Cette étape permet de retenir la majeure partie des substances non
miscibles a 'eau,

Le dégrillage retient les matiéres les plus grossiéres.

Le désablage et le dégraissage débarrassent I'eau des particules
non putrescibles (graviers, ...} et des graisses.

- La décantation primaire

L’épuration débute dans les bassins de décantation o1 'on élimine
des eaux pré-traitées les matiéres décantables qu'elle contient encore.

l.es particules en suspension fombent au fond du bassin et forment
des boues.

Un traitement chimique des eaux permet de rassembler les
substances colloidales trés fines en un précipité appelé « floc ». C'est
la phase de coagulation-floculation.

- L'épuration biologique

Des bactéries cultivées dans un bassin oxygéné vont éliminer les
matiéres organiques contenues dans les eaux usées et s’en nourrir.

Le développement de [a cuiture bactérienne est désigné sous le
terme de « boues activées » ; I'eau épurée est rejetée dans le milieu
récepteur,

- Traitement et évacuation des boues d'épurations

Les boues issues du traitement des eaux usées sont stockées sous
forme liquide dans un silo et les eaux de drainage sont envoyées en
téte de station.

Ces boues sont valorisées et il existe un plan d'épandage qui
permet leur utilisation a des fins agricoles.

- Capacité de la station :

La station d'épuration de Payzac a une capacité nominale prévue pour recevoir
une charge poliuante égale a 1000 équivalents habitants (egh).

Un eqgh représente les quantités journalieres de poliution prises en compte par un
habitant. Elles sont fixées par arrété ministériel a :

- débit journalier de pointe : 150 m*/jour,

- charge nominale en D.B.0O.5 : 60 kg/jour,

- charge nominale en D.C.O. : 105 kg/jour,

- charge nominale en M.E.S : 45 kg/jour,

- charge nominale en Azote Kjeldahl (NK) : 15 kg/jour,
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charge nominale en phosphore total : 4 kg/jour,
débit horaire de pointe : 18,75 m>fjour.

La quantité d'eau rejetée par habitant est de 150 L/jour. 198 foyers de la
commune de Payzac et du lieu-dit « La Chapelle » (commune de Savignac-Lédrier) sont
raccordés & la station.

Le niveau de rejet demandé est le suivant (arrété du 21 juin 1996) :

M.E.S. : 35 mg/L,
D.C.O.: 125 mgl/l,,
D.B.O5:35 my/lL,
N.K. : 50 mg/l..

l.es eaux épurées sont rejetées en aval du pont vieux de Payzac.

La maintenance du réseau de la station est assurée par le syndicat
intercommunal de Payzac-Savignac-l.édrier.

Son fonctionnement est assisté par le Service d’Assistance Technique aux
Exploitations de Station d’Epuration (S.A.T.E.S.E), trois fois par an.

Dans le tableau n°16, figurent les résultats obtenus en sortie de station sur

l'année 2001.

w Février Juin Novembre Objectif rejet
Paramétres
D.B.0.5 (mgiL) <3 5 <3 35
D.C.0. (mg/L.) 42 34 52 125
M.E.S (ma/L) 7 15 6 35
N.T.K {mg/L) <2 <2 2.1 50

Tableau n®16
Résultats obtenus en sortie de station

Nous voyons que, pour chaque paramétre, I'objectif de rejet est largement
respecté ; la qualité des rejets épurés a la station est donc trés satisfaisante tout au long

de 'année.

Des bilans sont réalisés sur 24 heures, le dernier date des 25 et 26 octobre 2000.
Les résultats figurent dans le tableau n°17 ol sont représentés la charge regue (en kg/j),
le remplissage de la station (en %) et les rendements épuratoires (en %) pour chacun

des paramétres.
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Charge regue (kgfj) et remplissage (%) Rendements épuratoires (%)

Hydraulique Organique M.E.S Potiution Matieres en Azote Phosphore
Crganique | suspension | Kieldhal Total
D.C.O D.B.O5
m | % | ka/i | % | koff | kai DBO5|D.CO| MES N.TK Pt
21 14 | 254 | 24 111 6 98 94 g6 96 24

Tableau n°17
Résultats des études sur 24 heures

Ce rapport annuel conclut & d'excellents rendements épuratoires pour la poliution
organique, les matiéres en suspension et 'azote Kjeldahl.

Quant au rendement du phosphore fotal, il est du aux bactéries seules. Il n'y a
pas d'objectif de rejet (cela he concetrne pas cette station d'épuration, seulement celles
qui rejettent dans un milieu soumis a 'eutrophisation).

Au vu des taux de remplissage qui sont relativement faibles, la station fonctionne
en sous-charge organique et volumique. Ceci s'explique par le fait que toutes les
tranches de réseaux ne sont pas encore réalisées. La capacité de cette station permet
donc de traiter une quantité bien plus importante d’eaux usées.

La station d'épuration valorise ses boues par épandage agricole. La production
s'éléve a 3 tonnes de matiéres séches sur année 2001, qui sont stockées sur un site
de 40 m°. Récupérées en fin de circuit, elles sont destinées & des fins agricoles car il a
été mis en place un plan d'épandage agricole.

- La station de Beyssenac

Les effluents arrivent par un réseau séparatif dans cette station dite
de « lagunage ». Elle répond au principe d'épuration biologique, valable pour les
collectivités de petite taille.

Les effluents débouchent dans une premiére lagune, par une canalisation en
surface, ol il y a décantation. Grace a un rejet en surface, ils aboutissent dans une
deuxiéme lagune.

Mise en service en 1999, la station de Beyssenac a la capacité nominale de 170
egh et un débit journalier de 25,5 m*fjour.

Comme aucun bilan n’a été réalisé jusqu’a présent , le SATESE ne peut conclure
quant a la performance de la station mais constate tout de méme une mauvaise
étanchéité.

Néanmoins, lors de la derniére visite du SATESE 19, en avril 2002, les défauts
d’étanchéité au niveau du second bassin ont été résolus.
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- La station de Génis

Cette station de type « lagunage » ne fonctionne pas pour des problémes de
conformité. Cependant, le SATESE pense que 'on peut épurer trés convenablement
avec les deux premiéres lagunes au lieu de rester inactif et de ne pas faire face a la
pollution. Elle vient d’étre remise en service il y a trés peu de temps.

- Les stations en amont de notre secteur d’étude

Le SATESE Corréze a effectué des contréles en amont de nofre secteur d'étude
par le biais d'un bureau d'étude indépendant (G2C: Gestion et Conseil aux
Collectivités).

Ceci concerne les stations d’épuration de type « boues activées » suivantes :

- Lubersac : « les performances de cette station sont satisfaisantes ».
D'une capacité de 16 500 egh, cette station présente de bons rendements
épuratoires en 2001 : 99 % pour la D.B.0.5, 87 % pour la D.C.O., 98 % pour les
M.E.S., 97 % pour le N.T K, 97 % pour les NH; et 31% pour le Pt.

- Amac-Pompadour : « les performances de cette station sont satisfaisantes. Mais
globalement, le systéme ne permet pas une protection optimale du milieu récepteur
en raison des déversements sur le réseau et des charges de phosphore rejetées ».

D'une capacité de 5000 eqh, elle présente, en juillet 2001, des rendements
épuratoires qui sont bons mais moins élevés par rapport a la station précédente
(95 % pour la D.B.0O.5, 88 % pour la D.C.0., 92 % pour les M.E.S., 94 % pour le N.T.K,
92 % pour les NH, et 37% pour le Pt).

Sur cette station, il a été demandé un traitement tertiaire du phosphore et de
I'azote. Cette demande concerne habituellement les zones sensibles a I'eutrophisation
qui, d'ailleurs, vont étre révisées.

Ainsi, le phosphore sera traité systématiquement et on en rejettera moins dans le
milieu récepteur. Ce phénoméne, dépendant de la taille de la station, tend a se
développer de plus en plus.

Au vu des rendements épuratoires, ces stations d’épuration semblent s’'améliorer
par rapport aux années précédentes.

De plus, les effluents industriels de I'abattoir municipal de Lubersac, de Corréze
conserves et du groupe SICAME sont désormais dotés chacun de leur
propre systéme d'épuration.
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En ce qui concerne !assainissement collectif, 'assainissement se limite 2
quelques bourgs. Le reste des habitations dispose de systémes d'assainissement
autonome.

IX-2. L’assainissement autonome

La plupart des communes du bassin versant sont de petite taille et la densité de
population est faible.

L’assainissement autonome se rencontre dans les zones a habitats dispersés.

L'impact reste faible mais il peut devenir important guand les habitats se
concentrent, d’autant plus que certains sont relativement importants.

Chaque habitation posséde son propre systéme d'assainissement autonome, par
fosse septique ou fosse d'aisance vidangées régulierement, ne polluant ainsi pas les
eaux de surface.

Cependant, un grand nombre d’entre elles possédent des installations inadaptées
(filiere incompléte voire inexistante).

Plusieurs communes ne possédent aucun dispositif de traitement collectif.
C'est le cas du bourg de Savignac-Lédrier et des communes de St-Cyr Les
Champagnes, de St-Mesmin, d'Anfhiac et de Cherveix-Cubas.

La communauté de communes, regroupant les communes de Payzac, Savignac-
Lédrier, St-Cyr Les Champagnes et Sarlande, a lancé un schéma d'assainissement qui
délimite les zones d'assainissement collectif des zones d'assainissement autonome.

Toutes les habitations ne pouvant se raccorder au systéme collectif vont étre
répertoriées et contrélées afin quelles disposent d'un assainissement autonome
répondant aux normes.

D’autre part, des projets d'assainissement collectif sont en cours d’élaboration sur
les communes de Cherveix-Cubas (610 habitants) et Ségur Le Chateau (commune de
243 habitants, située directement en amont de notre secteur d'étude).

Les effets sont également préjudiciables sur PAlimentation en Eau Potable
puisque les rejets domestiques sont une des principales source de pollution du milieu
aquatique.

Les eaux usées non-traitées ou par un traitement déficient vont altérer le milieu
en dégradant la qualité de la riviere et des nappes.
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X. ALIMENTATION EN EAU POTABLE

En Europe, la consommation d'eau potable est évaluée entre 110 et 200
L/jour/habitant.

Il n'y a rien de plus banal que d'ouvrir un robinet et, pourtant, ce simple geste
pour obtenir instantanément de l'eau potable, est la résultante d'une serie
d’interventions.

Sur notre secteur d’étude, nous avons deux stations de pompage destinées a la
production d’eau potable, une sur les communes de Payzac-Savignac et une située sur
celle de Génis.

La station de pompage de Payzac-Savignac existe depuis le début des années
70. L'eau captée est conduite & un réservoir d'oll part le réseau de distribution de la
commune et des communes voisines.

Ce réseau est composé de deux systémes, le haut et le bas service, qui
alimentent les différentes communes représentées sur la figure n°10.

Pour assurer un approvisionnement en eau, on procéde & des prélévements
directs sur 'Auvézére.

Aprés une opération de dégrillage (on enléve les plus gros déchets tels que les
feuilles, les branches, ...), Facheminement de I'eau, depuis le point de pompage, se fait
par gravité jusqu'a un puits ol fonctionnent deux pompes dites d’exhaure pour chacun
des deux services, d’un débit de 60 m>fheure.

Au cours de son circuit, 'eau passe, aprés un désablage, par différentes phases,
qui sont :

- le prétraitement : une désinfection au chlore gazeux a lieu, a laquelle
succéde la floculation par injection de sulfate d’alumine pour provoguer
la formation de « flocs », qui sont ensuite rejetés dans FAuvézere,

- la décantation : aprés cette neutralisation chimique des colloides, l'eau
passe dans des bacs de décantation (type pulsator) et il y a séparation
solide-liquide,

- lafiltration sous pression,

- le stockage dans une bache ol il y a rechloration de l'eau.

Le stockage de Peau traitée se fera dans des réservoirs, chateaux d'eau de

plusieurs dizaines de métres de hauteur, pour desservir par conduite gravitaire les
réservoirs comimunaux.
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La capacité de production de cette station est d'environ 800 m*fjour deau
potable. Le haut service produit 440 mljour et le bas service 340 m/jour.

La production annuelle est de 325 000 m® d'eau potable. Les variations
saisonniéres sont infimes, voire absentes.

Les caractéristiques des principales installations de ia station de pompage de
Payzac-Savignac sont les suivantes :

- ouvra%es de production : prise d'eau dans I'Auvézére, capacité totale :
110 m-fheure,

- station de fraitement: 2 filieres physico-chimiques de 50 et de
60 m>fheure,

- ouvrages de stockage : 6 réservoirs d’une capacité totale de 1800 m?,

- réseau: 500 km,

La station de pompage est gérée par le Syndicat Intercommunal d'Alimentation
en Eau Potable de Payzac-Savignac-Lédrier (S.1AE.P.).

Ce S.LA.E.P. regroupe les dix communes représentées sur la figure n°10.

[l assure approvisionnement et la distribution. It concerne 2792 clients et produit
annuellement 325 000 m®.

Le service de l'eau est public et il est confié de plus en plus & des sociétés
privées. Le syndicat a fait appel a la société SOCAMA qui assure différents services,
notamment celui d’'ingénieur-conseil.

Dautre part, le service de I'eau est actuellement exploité sous le régime de
Faffermage par la Société de Gérance de Distribution des Eaux du Sud-Ouest
(SOGEDOQ) dans un contrat pluriannuel.

A la sortie de la station, fa qualité de 'eau doit présenter des normes de potabilité
et la ressource en eau fait 'objet d’'une surveillance attentive.

Conformément au décret 95-363 du 5 Avril 1995 du Code de la Santé Publique
concernant les eaux destinées a fa consommation humaine, des analyses d’auto-
controle de types bactériologique et physico-chimique doivent étre réalisées.

La SOGEDO réalise deux types de coniroles :
- des auto-controles sur I'eau aprés traitement, toutes les trois semaines,
- des analyses bactériologiques et physico-chimiques complétes sur
Feau brute, tous les frimestres.

Egalement, la direction départementale des affaires sanitaires et sociales

(DDASS) effectue des contréles sanitaires réguliers, tous les quinze jours, voire toutes
les trois semaines.
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Actuellement, le syndicat souhaite rénover, voire reconstruire ce systéme
d'alimentation en eau potable (A.E.P.) assez ancien.

Plusieurs éventualités semblent s’annoncer ;

- abandonner la prise en rivieres, en faisant un forage, car feau
souterraine est « naturellement » potable et le colt d'exploitation serait
un peu plus faible, mais cette installation serait trés onéreuse,

- moderniser les outils existants (correction de pH en téte de station,
reminéralisation, phase d'ozonation et de charbon actif pour éliminer le
go(t, 'odeur, les pesticides et 'ozone résiduel),

- créer une nouvelle station.

La deuxiéme station de pompage est au Pervendoux, sur ia commune de Génis,
datant des années 30. Elle alimente la cité de Clairvivre (située sur la commune de
Salagnac, au sud de St-Mesmin) et quelques hameaux situés aux alentours,

Elle est gérée par la cité de Clairvivre. Cet ancien centre pour tuberculeux pendant la
deuxiéme guerre mondiale a été converti en établissement & vocation sociale.

L’'eau pompée dans I'Auvézére, aprés un filtrage grossier, s’engage dans un
réseau de drains, puis traverse un terrain ou elle est filtrée naturellement par le sable et
chiorée puis injectée dans le réservoir de Cornut.

Elle produit 400 a 800 m*jour et alimente environ 1500 personnes.
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Systéme de I'alimentation en eau potable
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XL LES ZONES D'INTERET COMMUN

XI-1. Dispositions relatives a 'Auvézeére

La pratique de la péche est solidement implantée dans le bassin versant de
IAuvézére. Elle posséde ses exigences en termes de quantité et surtout de qualité de
{'eau.

Les fondements de cette activité définissent un cadre comportant les
caractéristiques des milieux, ainsi que les composantes liées a la péche telles que les
populations piscicoles et les pécheurs.

- Catéqories piscicoles de FAuvézére

En fonction de leurs caractéristiques, les cours d’'eau ont pour vocation d'abriter
un certain peuplement piscicole et en fonction de celui-ci, il a été établi un classement
catégoriel.

Le poisson reste un indicateur de qualité des rivieres.

La nature et 'abondance des espéces correspondent au niveau typologique des
différents secteurs.

L'Auvézere est classée, selon ses trongons, en 1% ou en 2°™ catégories
piscicoles.

En effet, la 19 catégorie lui a été attribuée :
- de sa partie avale corrézienne jusqu’au pont Laveyrat,
- de la Forge de Savignac-Lédrier jusqu'au Pont de Guimalet (cette zone
correspond aux gorges de 'Auvézére).

Quant & la 2°™ catégorie, elle s'étend :
- du Pont Laveyrat a la Forge de Savignac-Lédrier,
- du Pont de Guimalet jusqu’'a sa confluence avec I'lsle.

Ces deux secteurs cotrespondent a des zones plus calmes.

La 1°° catégorie piscicole se justifie par la présence d’espéces exigeantes pour la
qualité de l'eau.

Elle correspond aux secteurs a salmonidés dominants. Théoriquement, les
populations piscicoles doivent étre constituées de truites fario (salmonidés) et d'espéces
d’accompagnement tels que vairons, loches, chabots et goujons.

Cefte catégorie induit une fermeture automnale et hivernale de la péche, ces
périodes étant calquées sur 'époque de reproduction des especes concernées.
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La 2°™ catégorie piscicole correspond aux secteurs a cyprinidés dominants, sans
pour cela que la truite soit totalement absente.

lis sont constitués de chevesnes, gardons, carpes et brémes. Cependant, des
carnassiers peuvent les accompagner tels que le brochet et la perche.

Avec !affalbhssement de la population de truites, en 1% catégorie, on observe
des espéces de 2°™ catégorie ainsi que des carnassiers, qui normalement devraient
étre absents de la 1°® catégorie (art. L.232-10 a L.232-12 du Code rural).

Il est ainsi interdit d'introduire des espéces risquant de provoquer des
déséquilibres biclogiques en 1°™ catégorie. Il s'agit de la perche, du brochet, du sandre
et du black-bass.

Cet ensemble compose donc un réseau aux potentialités piscicoles trés diverses.

Il faut souligner que la population salmonicole, notamment la truite, est en
diminution réguliére depuis quelques décennies.

La pollution engendrée par les activités humaines, les étiages sévéres et les
differentes interventions (curages, ...) ont compromis la qualité de lhabitat, donc a
terme la reproduction naturelle des truites.

Néanmoins, l'Auvézére présente un conitexte qui reste favorable au
développement des salmonidés, notamment a ia truite.

LAAP.PMA. (Association Agréée pour la Péche et la Protection du Milieu
Aquatique) de Payzac s’attache & ce que les secteurs a salmonidés de I'Auvézére
conservent feur vocation et a préserver tes peuplements.

Cette association, présidée par Monsieur Barris, fait appel a 'alevinage.

Cette méthode consiste a faire une sélection de géniteurs autochtones, prélevés
dans 'Auvézére ou ses adjacents, a procéder a leur isolement dans la salmoniculture de
Bergerac o0, a maturité, ils vont pondre.

Les alevins a vésicule résorbée vont étre réintroduits dans des ruisseaux dits
« pépiniéres », non sujets au colmatage et exempts de prédateurs.

Les petits alevins qui survivent vont s’adapter aux conditions du milieu et auront
plus de chances d'arriver a 'dge adulte.

Cette méthode est onéreuse. Néanmoins, les effets des moyens mis en ceuvre
pour cette amélioration du milieu se font sentir.

De récentes péches électriques attestent d’une augmentation en truites dans les
adjacents de 'Auvézere.

La Féedération Départementale des Associations pour la Péche et la Protection du
Milieu Aquatique de la Dordogne en collaboration avec la Direction Départementale de
I'Agriculture et de la Forét ont élaboré un Schéma Départemental de Vocation Piscicole.

Ce systéme préconise la restauration des riviéres pour entretenir les frayéres, la
conservation ou la ré-introduction des espéces et 'organisation de la péche suivant des
perspectives propres a chaque secteur du bassin versant.
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- Le statut de 'Auvézére

L'Auvézere (et ses affluents) est une riviere non domaniale, ¢'est-a-dire privée.

Les propriétaires riverains sont détenteurs du droit de péche et du droit de
passage sur les bords de 'Auvézeére. lis ne possédent pas 'eau ni les poissons qui s'y
trouvent. Le poisson, res nuflius, est considéré comme propriété de personne: il
appartient a celui qui le capture en toute liberté,

De plus, en vertu de la loi-péche (loi n°84-512 du 29 juin 1984), les riverains ont
F'obligation d'entretenir ies berges et fe lit du cours d’eau.

Les AA.P.P.M.A peuvent s'entendre avec les propriétaires riverains pour obtenir
le droit de péche mais le propriétaire reste libre d’'accorder ou non cette autorisation.

l.e Syndicat intercommunal de valorisation des berges, présidé par Monsieur
Barris, a pour but de préserver les écosystémes aquatiques en assurant 'entretien des
berges et du lit de 'Auvézére.

L'absence d'entretien entrainerait 'apparition de nuisances préjudiciables au
maintien d'une faune piscicole de bonne qualité.

L'encombrement du lit par des branchages et des vases, la dégradation des
frayéres et les embacles conduisent a une détérioration du milieu et des conditions de
vie des especes.

Ce syndicat répond a plusieurs objectifs : améliorer la photosynthése et les
capacités d'auto-épuration de la riviere, favoriser 'écoulement surtout lors de crue,
restaurer les habitats aquatiques et les rives. |l se substitue aux propriétaires aprés une
enquéte d'utilité publique.

Les rivieres sont auscultées plus précisément qu’il y a trente ans et les
sensibilités sont vives a propos de l'origine des dégradations.
C'est pourquoi la fragilité des milieux est davantage mise en évidence.

Le maintien de l'équilbre de Fécosystéme aquatique est une préoccupation
majeure pour la gestion des cours d’eau.

Toutes ces mesures assurent un cadre réglementaire pour mieux controler
Pévolution des espéces et inciter au respect du milieu.

La gestion piscicole s’appuie donc sur une série d'interdictions et d’obligations qui
s'appliquent & tout utilisateur de 'eau.
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Xi-2. Les Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique

(Z.N.L.E.F.F.)

Elles proviennent d'une méthodologie élaborée par le Museum National d'Histoire
Naturelle en collaboration avec le Ministére de Environnement.

Cet inventaire du patrimoine naturel se compose de :

- ZN.LEF.F. de type 1, correspondant & des sites précis dintérét
biologique remarquable (présence d'espéces ou d’habitats de grande
valeur écologigue),

- ZN.LEF.F. de type ll, correspondant & de grands ensembles naturels
riches. Les zones de type Il peuvent inclure plusieurs zones de type |
ponctuelles.

La vallée de 'Auvézére est classée Z.N.|.E.F.F. de type I (n°916).
Le périmétre de zone englobe, sur 999 hectares, Fensemble de la vallée de

FAuvézére, de sa source, dans les fonds humides a la limite entre la Haute-Vienne et Ia
Corréze, jusqu'au département de la Dordogne.

Milieux déterminants Espéces déterminantes
Faune
Cours d'eau : zone a truite et a Oiseaux
ombre Cincle plongeur (protection nationale)

Foréts mélangées de ravins et de Poissons

pentes Truite fario (protection nationale partielie)
Tourbiéres bombées, faciés Insectes
dégradé a molinie Miroir {Iépidoptére)

Azuré des mouilleres (Iépidoptére)

Groupements a reine des prés et

communautés associées Flore
Aspérule odorante

Camérisier a balais

Campanille a feuilles de lierre

Cerisier & grappes

Doronic mort aux panthéres (protection régionale)
Drosera & feuilles rondes (protection nationale)
Drosera intermédiaire {protection nationale)
Gentiane pneumenanthe (protection régionale)
Impatience ne me touchez pas

Parnassie des marais

Paturin de chaix

Rhynchospore blanc
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Deux Z.N.LE.F.F. de type | n°917 (secteur de Benayes et St Germain-Les-
Belles) et n°468 (secteur de Ségur Le Chéateau) ont &té identifiées dans cette
ZN.LE.F.F. de type Il de la vallée de 'Auvézere.

Cet inventaire en ZN.LE.F.F. rappelle et souligne le patrimoine naturellement
riche et l'intérét écologique majeur de 'Auvézeére.
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Chapitre 2

ETUDE DE LA QUALITE DES

EAUX DE L’AUVEZERE ET DE SES TROIS AFFLUENTS

Photo n°2 : L’Auvézére au pont Laveyrat
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Dans cette seconde partie, nous allons développer les méthodes d’évaluation de
la qualité de I'eau ainsi que les résultats des campagnes antérieures a la notre.

. METHODES D’ETUDE

Les méthodes utilisées pour déterminer la qualité de I'eau relévent de démarches
différentes mais complémentaires.

1. La démarche physico-chimique consiste a caractériser les perturbations, par la
mesure de différents parameétres, qui permettent de suivre I'évolution du systéme
aquatique et qui renseignent sur la nature et la quantité d'éléments polluants.

Le Systéeme d'Evaluation de la Qualité des Eaux (SEQ-Eau) permet de suivre
Févolution des milieux aquatiques et de dresser un diagnostic global de la qualité des
cours d’'eau.

Cette démarche ne permet que de fagon trés incompléte I'appréciation de I'état
réel de pollution d’'un cours d'eau. Pour faire un constat global de cet état, il faut étudier
la biomasse.

2. La démarche biocénotique vise effectivement a caractériser les perturbations
par leurs effets sur les communautés en place.

En effet, la riviere constitue un écosystéme aquatique, ensemble complexe
associant le « milieu» (Feau, son lit et ses berges) et les organismes qui s’y
développent (végétaux ou animaux).

De ce fait, les peuplements d'un habitat peuvent étre considérés comme
Pexpression synthétique de I'ensemble des facteurs écologiques qui conditionnent le
systéme. La répartition des organismes dans les riviéres est étroitement liée a la qualité
du milieu (habitat et eau).

L’équilibre est fragile et I'activité humaine peut porter atteinte & sa richesse et &
sa diversité biologique. Les altérations du milieu, qui se traduisent par I'évolution de
certains de ces facteurs, provoquent alors des modifications plus ou moins marquées
des communautés qu'it héberge.

Les organismes aquatiques (poissons, insectes et végétaux) présentent une
sensibilité variable a la pollution. Certains, trés exigeants, fuient les zones dégradées
alors que d'autres, plus tolérants, peuvent vivre dans un milieu poiiué.

Il est possible d'évaluer la qualité biologique d'un cours deau & partir

dlinventaires de sa faune ou de sa flore. C'est sur ce principe que repose lindice
biologique global normalisé (IBGN) et 'analyse des macrophytes.
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Ainsi, nous allons interpréter des analyses reposant sur la comparaison de
biocénose appartenant a différentes stations d’un méme cours d’eau.

i-1. Le SEQ-Eau : nouvel outil d’évaluation

1-1.1. L’ancien systéme

Dans les années 1970, sont apparus les premiers textes relafifs aux eaux
superficielles et des inventaires du degré de poliution ont été réalisés par le Ministére de
Environnement .

Ces inventaires quinguennaux initialement prévus ont été remplacés par des
réseaux de mesures regroupés dans le Réseau National de Bassin (RNB) depuis 1987.
En 1993, le RNB comportait 1100 sites de mesures, auxqueis se sont ensuite ajoutés
300 sites qui, eux, constituent les Réseaux Complémentaires d'’Agence (RCA).

A partir de la synthése des résultats des analyses précitées et en appliquant la
grille de description générale de la qualité des eaux et des cours d’eau, des cartes de
qualité ont été établies dans chaque Agence de Bassin.

Ainsi, depuis 1971, la qualité des cours d'eau était évaluée a partir d’'une grille qui
associait une série de paramétres physico-chimiques et hydrobiclogiques et des
analyses de bryophytes et de plancton.

Ces analyses étaient utilisées conjointement pour Pattribution de classes de
qualité publiées par les agences du bassin, en se référant & la grille muiti-usages
(figure n°12).

En effet, la qualité était évaluée a laide de valeurs seuil, qui correspondaient &
cing classes de qualité représentées par les couleurs bleue, verte, jaune, orange et
rouge.

Cette grille présentait un évaluation sommaire de l'aptitude de Peau aux
principaux usages et fonctions.

Ces analyses aftribuaient les classes de qualité suivantes :

- Classe 1A (bleu) : eaux exemptes de poliution, qui satisfont les usages
les plus exigeants,

- Classe 1B {vert) : eaux de qualité {égerement moindre mais pouvant
néanmoins satisfaire tous les usages,

- Classe 2 (jaune) : qualité « passable » suffisante pour la production
d’eau potable aprés traitement, lirrigation et labreuvage; la vie
piscicole y est possible ; les loisirs de 'eau aussi mais ils doivent rester
exceptionnels,
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Classe 3 (orange) : qualité « médiocre », apte a lirrigation seulement.
La vie piscicole y est aléatoire,

Hors Classe (rouge) : eaux considérées comme inaptes a la plupart
des usages ; elles peuvent présenter un danger pour la santé publique
et 'environnement.

En raison d'un projet de Directive cadre de I'Union Européenne pour Paction
communautaire dans le domaine de ['eau, les Agences de l'eau et le Ministére de
PEnvironnement ont souhaité, dans les années 1990, moderniser et enrichir le systéeme
d'évaluation afin d'obtenir un outil national commun, précis et moderne.

Ce systéme est fondé sur 3 volets :

volet « Eau », le SEQ-Eau, pour apprécier la gualité physico-chimique
de 'eau et son aptitude aux fonctions naturelles des milieux aquatiques
et aux différents usages,

volet « Milieu physique », le SEQ-Physique, pour évaluer le degré
d'artificialisation du lit mineur, des berges et du it majeur,

volet « Biologique », le SEQ-Bio, pour évaluer fétat des biocénoses
inféodées aux milieux aquatiques, oll les bactéries interviennent en tant
guindicateurs aux c6tés dautres tels que les végétaux et les
invertébrés aquatiques.

Il a été présenté officiellement dans le rapport n°64 des études de 'Agence de
FEau, publié en janvier 1999,

78



o Grifle ulilisée pour estimer la gualité générale de 'eau

Groupes ::3 2 S M e
de paramélres R Fasuabi i =2k oatngsivuns E
Condugtivité yt S/em £ 400 400 & 750 750 a 1500 1500 a 3000 > 3000
Chiorures ~ mg/! <100 100 & 200 200 & 400 400 4 1000 > 100C
Température °C £20 20422 222425 25430 > 30
pH 68,5285 - 6aB50u8549155460u%a95 <550u>935
MES [Mat en suspensian . $30 - - 30470 > 70
A NH4 mg/t £01 01405 05az 2a8 >8
N K maft < 1 142 2a3 >3 -
Fe mg/| <05 05a1 1a1s 1,8 -
Mn mg/i £0,1 0149025 0,25a05 >0,5 -
Cu mg/t £0,02 0,02 40,05 g.05a1 > 1 -
Zn mg/ €05 05ait 1as >5 -
T ‘As mg/l £0,01 - 0.0140,05 » 0,05 -
Cd mg/l £ 0,001 - - > 0,001 -
Cr mig/l < 0,05 - - > 0,05 -
CN g/l <£0,05 . . > 0,05 .
Pb mg/l < 0,08 . - > 0,05 -
Se mg/l < 0,01 - - > 0,01 -
Hg mg/l £0,0008 . - > 0,0005 .
F mg/l 50,7 07417 - =17 -
Phénols mg/t 0 0aoo 0,01 40,05 005405 >0,5
Détargents  mg/l %02 - 02408 > 0,5 -
02 Dissous  mgh >7 5a7 3as £3 -
% Saturation % =30 70490 50470 €50 -
0% |oBos mg/l <3 345 5310 10225 > 25
n]98] mg/| €20 20425 25440 40380 > 80
Oxydabilité a froid- <3 3as 5a8 >8 -
* Grille utilisée pour la qualité hydroblo!oglque
Code Paraméire / : 2 Passable
1 IBG 1249
* Grille utilisée pour estimer 1a qualité bactériclogique
4 A 9 prelavements y
Code
Plus de 10 prélévements Sk % 3
Coliformes totaux 80 % < 500 95 % < 10 000 5433 % < 10 000 > Plus de 33 %
95% < 10 000 10 000
i 80 % <100 95 % < 2000 5433 % <2000 > Plus de 33 %
8 Coliformes fécaux 95% < 2 000 2 000
Streptocoques fécaux | 90 % < 100
* Grifle utilisée pour les nweaux de contamination des bryophytes par Ies métaux
g ] e = [Tt g, ki
M Facteur de
pollution §a18 18454

® Grille utilisée pour le Phosphore

. AOHen s Pollution oy POHGHOM .
Code |  Parametre g A T onis P portants
PO4 <02 02 & 05 05 4a 1 1 A
P
P Total < 0,1 g1 & 025 025 &4 05 05 a

* Grille utilisee pour ies N:trates

WELA Potiution Fanghon
Code Parametre Gepenaq Ne Lo e rr\«mxm—-u;
N NO3 mg/! <5 5425 25a50 50a 100
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I-1.2. Le nouveau systéme : le SEQ-Eau

Le SEQ-Eau se situe dans la continuité des outils précédents en proposant des
classes de qualité avec la représentation classique & cing couleurs (bleue, verte, jaune,
orange et rouge).

Il inhove en créant quinze altérations, qui sont des regroupements de
paramétres, en proposant des indices de qualité et en définissant des classes d'aptitude
4 la biologie et aux usages.

Il prend en compie les connaissances scientifiqgues les plus récentes, notamment
pour évaluer les risques écotoxiques des micropolluants.

I-1.2.1. Principe du SEQ-Eau

Ce systéme d'évaluation est fondé sur la notion d'altérations (au nombre de
quinze), chacune d'entre elles étant constituée par des parametres de méme nature ou
de méme effet permettant de décrire les types de dégradation de la qualité de l'eau.

Le SEQ-Eau est constitué de deux outiis :

- la qualité de V'eau :

Elle est décrite, pour chaque altération, avec un indice et cing classes de qualité.

Indices Classes Qualité
100

bleu trés bonne
380

vert bonne
60

jaune passable
40

orange mauvaise
20

rouge trés mauvaise
0
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La classe « bleu » est la classe de référence, qui permet la vie, la production
d’eau potable aprés une simple désinfection et les loisirs et les sports aquatiques.

La classe « rouge » ne permet plus de satisfaire au moins l'un de ces deux
usages ou les équlilibres biologiques.

- Paptitude de I’eau a la bioclogie et aux usages

Elle est évaluée, avec au maximum cing classes daptitude, définies
spécifiquement pour la biclogie et pour chacun des cing usages de I'eau : production de
I'eau potable, loisirs et sports aquatiques, irrigation, abreuvage, aquaculture.

L.es cinq classes d’aptitude sont les suivantes :
- bleu : aptitude trés bonne,
- vert : aptitude bonne,
- jaune : aptitude passable,
- orange : aptitude mauvaise,
- rouge : inaptitude.

1-1.2.2. Altérations

Les altérations sont des groupes de paramétres de méme nature ou de méme
effet, permettant de décrire les types de dégradation de qualité des eaux.

Elles sont au nombre de quinze :

- n°1 ; matiéres organiques et oxydables, - n°12 : micropolluants

- n°2 : matiéres azotées, minéraux sur eau brute,
- n°3 : nitrates, - n°13 : métaux sur

- n°4 : matiéres phosphorées, bryophytes,

- n°5 : particules en suspension, - n°14 ; pesticides sur

- 1°6 : couleur, eau brute,

- n°7 : température, - n°1% : micropolluants

- n°8 : minéralisation, organiques hors

- n°9 ; acidification, pesticides sur eau

~ n°10 : micro-organismes, brute.

- n®11 : phytoplancton,

Chacune de ces altérations renferme différents paramétres qui sont représentes
dans le tableau n°18. Par exemple, laltération n°10, qui correspond aux micro-
organismes, renferme les parametres suivants: coliformes totaux, coliformes
thermotolérants et streptocoques fécaux.
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Altérations

Parameétres

Matiéres organiques et oxydables

0O, dissous, taux de saturation en O,
DCO, KMnO4, DBOs, COD, NH,", NKJ,

Matiéres azotées

NOy, NH4', NKJ,

Nitrates NO3,

Matiéres phosphorées PO, P total,

Particules en suspension MES, turbidité, transparence,
Couleur Couleur,

Température Température,

Minéralisation

Conductivité, salinité, CI', 3047, Ca <",
Mg ?* , K', Na*, TAC, dureté,

Acidification

pH, Al dissous,

Micro-organismes

Coliformes thermotolérants, coliformes
totaux, streptocoques fécauy,

Phytoplancton

AO, ApH, % O et pH, chiorophylle a +
phéopigments, algues,

Micropolluants minéraux sur eau brute

Arsenic, Mercure, Cadmium, Chrome
total, Plomb, Zinc, Cuivre, Nickel,
Sélénium, Baryum, Cyanures,

Métaux sur bryophytes

Arsenic, Mercure, Cadmium, Chrome
total, Plomb, Zinc, Cuivre, Nickel,

Pesticides sur eau brute

Alachlore, atrazine, endosulfan,
parathion, trifluraline, vinclozoline, ...

Micropolluants organiques hors
pesticides sur eau brute

Chioroanilines, xylénes,
chloronitrobenzénes,
dibutylétains, dichlorophénols.

Tableau n°18
Paramétres retenus dans chaque altération

Chaque altération va influencer les potentialités biologiques et les différents
usages.

Par exemple, pour lusage « production potable », certaines altérations seront

obligatoires telles que les matiéres oxydables, les nitrates, les micro-organismes, ...
Ceci est représenté dans le tableau n°19.
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Fonctions Usages
8l0 Production | Loisirs et sports | Irrigation | Abreuvage | Aqua-culture
Altérations d’eau potable aquatiques
Matieres
organigues et
oxydables

Matiéres azotées

Nitrates

Matiéres
phosphorées

Particules en
suspension

Couleur

Température

Minéralisation

Acidification

Micro-organismes

Phytoplancton

Micropoiluants
minéraux sur eau
brute

Métaux sur
bryophytes

Pasticides sur
eau brute

Micropotluants
organiques hors
pesticides sur eau
brute

Fonction ou usage influencé par ['altération,
Fonction ou usage peu influencé par ['altération,

A : en attente d'informations supplémentaires.

Tableau n°19
Influence des altérations sur les usages et fonctions
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Pour chaque altération, 'analyse de certains paramétres sera optionnelle ou
obligatoire, avec un minimum de mesures & réaliser par an pour les paramétres
impératifs et une répartition minimale de ces mesures d'évaluation.

Par exemple: pour [Paltération n°10 (micro-organismes), les régles de
qualification sont :
- pour fes coliformes thermotolérants et les streptocoques fécaux, lanalyse est
impérative pour 'un de ces deux parameétres alors que celle pour les coliformes totaux,
Panalyse est optionnelle,
- pour qualifier cette altération sur Pannée, il faut effectuer au minimum quatre
prélévements par an.

A défaut de mesure sur 'un des paramétres impératifs, l'altération ne peut étre
qualifiée pour définir 1a classe et lindice de qualité.

1-1.2.3. Usaqes et fonctions

-» Fonction « potentialités biologigques »

Elle exprime Faptitude de I'eau a permettre les équilibres biologiques, ceci quand
les conditions hydrologiques et morphologiques permettant 'habitat des étres vivants
sont réunies.

Cing classes d’aptitude a la biologie ont été définies. Elles sont basées sur la
présence ou non de taxons polluo-sensibles, sur la diversité des peuplements et sur le
nombre de niveaux trophiques présents.

— Usages

- Usaqe production d’eau potable

Les régiementations frangaises et européennes sont priotitaires pour définir les
seuils bleufvert d’aptitude a la consommation et orange/rouge d'inaptitude a la
production d’eau potable. On s’appuie également sur le point de vue du traiteur et du
distributeur d'eau pour définir les seuils intermédiaires d'aptitude aux traitements

simples classiques ou complexes.

- Uisage loisirs et sports aquatigues

Il est fondé sur la baignade et sur les seuils réglementaires qui reposent sur la
turbidité et sur la présence de micro-organismes.
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- Usage irrigation

Dans ce cas, il faut prendre en compte la texture du sol, la culture irriguée, la
fréquence et la durée d'irrigation. Les plantes ont été réparties en quatre groupes de
sensibilité différente, allant des plantes trés sensibles aux frés tolérantes. On les couple
avec les caractéristiques des sols.

- Usage abreuvage

Celui-ci doit permettre Vabreuvage des animaux d'élevage que Pon répartit en
trois classes d’age et de sensibilité aux polluants.

- Usage aguaculture

C'est aptitude de l'eau & étre utilisée en pisciculture. L'eau va conditionner ies
performances de production en pisciculture intensive, surtout en salmoniculture annexe.,

I-1.2.4. Classes d’aptitude aux usages et aux fonctions

Le passage d'une classe d'aptitude a l'autre, pour la biologie et chacun des
usages, a été défini grace a des tableaux seuils regroupés par altération.

L'aptitude de Feau a la fonction ou a Fusage, pour l'altération considérée, sera
déterminée par le paramétre le plus déclassant, c'est-a-dire celui qui définit la moins
bonne classe d'aptitude.

Elle sera également déterminée par le ou les prélévements donnant la moins
bonne aptitude ou qualité, a condition qu’elle soit constatée dans au moins 10 % des
prélévements (régle des 90 %, sinon on ne retient que 90 % des résultats observés sur
une période.

Pour retenir une classe d'aptitude, il faut tenir compte de lintervalle de précision
(cette méthode est appelée le filtrage sur incertitude analytique), ¢’est-a-dire que si fon
a un parameétre qui présente une valeur supérieure a un seuil mais si elle est proche de
ce seuil et que fécart au seuil est inférieur & la précision de la mesure pour ce
paramétre, alors on retient la classe d’aptitude précédente.
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1-1.2.5. Classes et indices de qualité

Les classes de qualité de I'eau sont construites a partir de I'aptitude de l'eau a la
biologie et aux deux principaux usages liés a la santé, production d'eau potable et loisirs
et sports aquatiques.

La classe d'aptitude bleu correspond a la biologie, a la production d'eau potable
et aux loisirs ; la classe d'aptitude rouge correspond a la biologie ou a la production
d'eau potable ou aux loisirs.

La qualité de l'eau, pour chaque altération, est déterminée, ici aussi, par le
paramefre le plus déclassant, par la classe de qualité la moins bonne avec findice le

plus faible.

Les indices correspondent a des valeurs seuils qui établissent des limites entre
deux classes de qualité.

En conclusion, le SEQ-Eau offre la possibilité de :

constater 'aptitude de 'eau a satisfaire les usages et la biologie,
comparer avec l'aptitude souhaitée,

identifier la ou les altérations de la qualité de l'eau qui posent
prioritairement probléme,

définir un objectif de restauration et d’en vérifier l'efficacité.

Ce systéme permet d'apprécier la qualité globale du cours d'eau grace a ses
classes et ses indices de qualité.
Il est en cohérence avec les réglementations francgaises et européennes, grace a

sa modulabilité.

{i est donc destiné a évoluer et & répondre de facon optimale aux différentes
questions des acteurs de l'eau.
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I-2. Les invertébrés et les macrophytes

|-2.1. Généralités

L'analyse des invertébrés et des macrophytes repose sur la notion de bio-
indicateur.

Un bic-indicateur (ou indicateur biologique) est un organisme ou un ensemble
d'organismes qui, par référence a des variables biochimiques, cytologiques,
physiologiques, éthologiques ou écologiques, permet, de fagon pratique et slre, de
caractériser 'état d'un écosystéme ou d'un écocomplexe et de metire en évidence aussi
précocement que possible leurs modifications, naturelles ou provoquées (Blandin,1986).

L'utilisation des variables biologiques par rapport & des analyses physico-
chimiques usuelles présentent plusieurs intéréts.
En effet :

- les bio-indicateurs intégrent les variabilités spacio-temporelles alors que les
analyses physico-chimiques sont ponctuelles dans le temps et 'espace,

- la bioamplification du phénomene peut passer inapercue (exemple : accumulation
des métaux lourds ou éléments traces par les bryophytes aquatiques (Mouvet,
1986)),

- limpact sur la chaine alimentaire et, par ce biais, sur la santé humaine est
important a considérer.

Dans ce travail, cette alternative aux analyses physico-chimiques est abordée en
utilisant les invertébrés (IBGN) et les végétaux aquatiques (macrophytes).

I-2.2. L’indice biologique global normalisé

1.2.2.1. Définition

L'IBGN est un niveau ou un indice de qualité qui résulte de Panalyse des
peuplements de macro-invertébrés benthiques (inféodés au subsirat).

Ce principe est basé sur le prélévement, dans le fond d'un cours d'eau, de huit
échantillons récolités sur différents substrats et a des vitesses de courant différentes.

Dans chacun des échantillons, les macro-invertébrés aquatiques sont identifiés et

dénombrés, selon leur nature et leur diversité.
On obtient alors 'IBGN, quantifié par une note sur vingt.
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En effet, elles :

- sont réparties dans 'ensemble des écosystémes aquatigues,

- ont une grande diversité taxonomique (plus de 2000 espéces
recensées) avec de nombreuses espéces bio-indicatrices,

- sont stables dans le temps et dans l'espace avec des populations
suffisamment sédentaires gui établissent une bonne correspondance
avec les conditions du milieu,

- sont sensibles au climat de la station a travers la qualité de l'eau et du
substrat.

Les invertébrés constituent donc de bons intégrateurs de la qualité globale de

Fécosystéme aquatique et sont facilement exploitables (facilité d'échantillonnage et
bonne conservation des échantilions).

I-2.2.2. Intéréts et limites

Cette méthode est utilisée pour compléter les techniques usuelles de
qualification et de détection des sources de perturbation (analyses physico-
chimiques).

Elle vise a caractériser les perturbations par leurs effets et par une signification
plus globale car elle traduit & la fois les caractéristiques de 'eau et du substrat.

Plus ponctuel, 'IBGN intégre les événements parfois brefs qui se sont passés au
cours des 3 semaines précédents les prélévements, mais également tous ceux qui se
sont déroulés pendant le cycle vital des organismes étudiés.

Toutefois, it présente certaines limites d'application :
- la valeur de référence est 20, dans la plupart des milieux non-
perturbés,
- la valeur présente une variation saisonniére due au cycle biologique de
la faune,
- les effets d’'une méme perturbation s’expriment quelquefois de maniére
différente selon la typologie du site.

L'IBGN est une note indicielle qui prend toute sa valeur avec linterprétation
indispensable qui en est faite ; elle nécessite une bonne connaissance du terrain et des
problémes liés aux perturbations.
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I-2.2.3. Domaines d’application

1-2.2,3.1. Milieux concernés

Dans la mesure ol le protocole normalisé d'échantillonnage peut étre strictement
respecté, tous les milieux d’eau douce courante peuvent faire 'objet d'un IBGN.
La norme ne sera pas appliguée sur certains cours d'eau pour lesquels :
- la profondeur excéde plus de un métre sur la majorité du lit mouillé,
- une vitesse excessive ne permet pas d' échantillonner les habitats,
- laturbidité empéche la visualisation des supports.
It en sera de méme pour certains milieux particuliers (zones estuariennes, grands
cours d'eay, ...).

lLes d|fferents objectifs de 'IBGN sont de :
situer la qualité biologique d'un site d’eau considéré isolément, en
complément d'autres techniques d'analyse d'eau,
- suivre l'évolution au cours du temps ou I'évolution amont-aval de la
qualité biologique d’'un site afin de définir les causes de variation.
- évaluer l'effet d'une perturbation sur le milieu (en amont et en aval d'un
rejet).
Dans les deux premiers cas, on aura P'évolution de Tindice due aux cycles
saisonniers et/ou aux activités humaines.

En effet, les activités humaines font souvent partie des principaux facteurs qui

vont étre des causes de variation de I''BGN, qui sera alors plus ou moins précis selon le
type de perturbation.

1-2.2.3.2. Les principales perturbations et influences

D'une fagon générale, laltération d'un cours d'eau se f{raduit par une
simplification plus ou moins brutale de la biocénose d'origine.

En effet, il y aura disparition de certains groupes faunistiques plus sensibles a
certaines pollutions ou prolifération de taxons poliuo-résistants, si les conditions ne sont
pas frop défavorables.

Les invertébrés présentent donc des niveaux de sensibilité différents selon le
type de perturbation.

L’'IBGN est donc une méthode d’analyse qui répond a toute perturbation qui
affecte soit la diversité des habitats, soit la qualité des eaux ou les deux 3 ia fois.

1. Des études de relation entre les facteurs du milieu et 'IlBGN ont
montré que la corrélation est bonne avec les perturbations qui induisent une
modification de la qualité organique de 'eau et de la nature du substrat telles que les
poliutions classiques & dominante organique et les perturbations de type physique.
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- pollutions classiques a dominante organique

— type organique et nutritionnelle

Les manifestations de ce type de poliution présentent deux niveaux de réponse !

- quand Fapport en substances nutritives est correctement assimilé par le
systéme, il y a alors développement des algues et enrichissement de la
biocénose benthique en nombre d'individus et 'IBGN peut augmenter,

- si cet apport dépasse un certain seuil, une partie ne peut pas étre
assimilée, alors les végétaux envahissent la totalité du fond et
appauvrissent les habitats, et les particules plus ou moins organiques
en suspension dans 'eau déposent et colmatent les supports : V'IBGN
diminue.

Notons que les systémes lotiques (eaux rapides des cours d’eau supérieurs) sont
moins sensibles que les systémes lentiques {eaux lentes des cours d'eau inférieurs) car
ils assimilent peu les matiéres organiques gui sont transportées vers l'aval ot elles sont
stockées et transformées.

Ainsi, la cormrélation est bonne avec ce type de perturbation, surtout par
lintermédiaire du groupe faunistique indicateur.

- type physique

= pH

De nombreux travaux ont montré gu'une réduction des biocénoses
invertébrées en abondance et en diversité apparaissait suite a une
diminution du pH.

=  Aménagement

Toute intervention sur un cours deau (barrage, digue,
chenalisation,...) va entrainer une modification du milieu qui peut étre
traduite significativement par 'IBGN.

=  Mécanique

Les M.E.S, naturelles (bassin versant) ou humaines (activité
agricole) modifient les habitats, surtout en faciés lentique par colmatage
des fonds.

Ces perturbations se traduisent par des effels quantitatifs
{diminution du nombre d'individus de Fensemble des taxons) et qualitatifs
(disparition de certains groupes faunistiques).
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On a une bonne corrélation entre 'BGN et ces perturbations physiques du
milieu, qui induisent une modification de substrat surtout avec la variation de la richesse
faunistique et du groupe indicateur,

2. L'IBGN répond de fagon moins précise a d’autres types de
perturbations comme celles liées au régime hydrologique, aux rejets
foxiques ou aux perturbations thermiques.

- type toxique

Ces perturbations se traduisent souvent par des effets qualitatifs et quantitatifs.
Cet effet polluant (pesticides, cyanures, détergents, ...) peut amener a la disparition plus
ou moins rapide et plus ou moins compléte de I'édifice biologique.

Par exemple, les insectes répondent de fagon inattendue aux métaux: les
éphéméroptéres présentés comme trés sensibles, en particulier les familles appartenant
aux groupes indicateurs les pius hauts dans la hiérarchie de PIBGN, disparaissent
souvent en aval de rejets métalliques.

D'autres assez résistants a la pollution organique régressent dans les zones de
pollution métallique (gammares et la plupart des mollusques).

Contrairement & la perturbation organique, la perturbation toxique nentraine pas
Faugmentation de I'effectif des taxons résistants.

- type madification du régime hydrologique

Les invertébrés benthiques répondent assez mal aux modifications spatiaies du
cours d'eau (hauteurs d’'eau).

- type thermique

L’IBGN serait susceptible de répondre & une poliution de ce type car les groupes
faunistiques indicateurs les plus polluo-sensibles sont généralement des espéeces
supportant mal les grandes variations de température (les plécoptéres par exemple).

Pour évaluer le niveau de ce type de pollution, l'analyse de I'évolution des
populations piscicoles semble étre mieux appropri¢e.

Ainsi, si la méthode de PIBGN est en mesure d'apporter des réponses souvent
suffisantes pour Ia connaissance de la qualité des milieux, elle s’avére parfois mal
adaptée ou pas assez sensible a 'étude de certains types de perturbations.

L’IBGN, traduisant une biocénose composée d'organismes intégrateurs sur le
long terme, est sensible & des perturbations chroniques ou aigués suffisamment
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intenses pour entrainer une mort immédiate ou une augmentation du nombre
d'organismes.

I-2.2.4. Prélevements

Ces prélévements sont caractérisés par plusieurs paramétres.
- La période

La norme impose une période de prélévement qui doit correspondre & un débit
stabilisé d'au moins dix jours, ceci pour s'affranchir de toute situation (tarissement ou
crue), ol les communautés peuvent disparaitre ou étre remaniées.

Les cycles saisonniers des espéces et les conditions du milieu (qualité de l'eau,
végétation aquatique) font évoluer de fagon non négligeable les communautés
invertébrées aquatiques.

La période estivale correspond a la note indicielle la plus faible, considérée
comme la période d’application standard de la méthode.

En effet, la mise en évidence des perturbations est facilitée au moment des
basses eaux.

Ceci en raison de différentes conditions (concentrations maximales des
pollutions, températures élevées, faibles perturbations hydrauliques, ...). Au contraire, la
période des hautes eaux est exclue en raison de la difficulté d’échantillonnage.

-  Le nombre

Pour une station, huit prélevements de 1/20 m?, doivent étre effectués dans huit
habitats distincts appartenant & un trongon ol les faciés sont homogenes.

lls donnent une vision de la diversité des habitats de la station. En effet, d’aprés
deux études (Lionnet et Nicod, 1982 ; In Verneaux,1982), ils permettraient de récoiter
95 % des taxons présents dans la station.

- La station

Il y a trois grands types de stations :

- station «représentative » d'un segment de cours d’'eau, évaluant la
qualité générale du milieu par rapport aux autres segments qui I'entourent,

- station « informative », correspondant a un site isolé dans un
segment de cours d'eau qui constitue un accident écologique et qui, de ce fait, n'est pas
représentative de ce segment,.

- station « de comparaison », ou couple de stations choisies de part
et d'autre d'une perturbation dont on veut évaluer les effets sur le milieu.
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- L’appareillage

C’est uniquement celui décrit par la norme. C’est un filet d'ouverture de maille de
diamétre de 500 micrométres, long pour éviter le colmatage ef la fuite des individus. |l
faut le vider et le nettoyer aprés chaque prélévement pour éviter des mélanges de faune
(figure n°13).

Il existe deux types d'appareils :

- un échantillonneur de type « Surber», utilisé pour le faciés lentique,

- un échantillonneur de type « Haveneau », utilisé pour le faciés lotique.

- Le conditionnement

La conservation des échantilfons se fait a laide d’'une solution de formol & 10 %,
une bonne homogénéisation permettant une bonne conservation des organismes.

Dans la pratique, des identifications peuvent étre réalisées sur le terrain. En effet,
certains organismes peuvent ainsi étre capturés et identifiés mais, en raison de leur
mauvaise conservation, ils ne seraient pas retrouvés lors du tri au laboratoire. lis
peuvent donc étre inclus dans la détermination.

- Letri

Au laboratoire, les organismes benthiques, exiraits du substrat de I'échantillon,
vont étre comptabilisés sous forme larvaire, nymphale ou adulte, contrairement aux
fourreaux et aux coquilles vides qui ne seront pas pris en compte.

A l'aide d'une colonne de tamis, la faune est séparée des végétaux ou des
sédiments. Puis, les individus extraits a la pince seront regroupés par unité taxonomique
(par famille), déterminés et comptabilisés a I'aide d’une loupe binoculaire,

L'analyse biocénotique se fait grédce & un répertoire faunistique regroupant 138
taxons dont 38 sont des indicateurs, répartis en neuf groupes (figure n°14).

1-2.2.5. Analyse

l.a mise en ceuvre de la norme IBGN aboutit au calcul d’'une note indicielle qui est
déterminée a partir :
~ d’un groupe faunistique indicateur,
- de la détermination de la variété taxonomique.
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Figure n°13
Appareillage de prélevement pour 'IBGN
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INSECTES

PLECOPTERES
Capniidag
Chigroperidas
Leuctridag
Nemouridae
Perlidae

TRICHOPTERES
Berzeidae

h il
Ecnomidae
Glossosomatidae
Goeridag
Helicopsychidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae
Lepidestomaticze
Leptoceridag
Limnphilidae
Motannidae
Qdortocetidag
Philopotamidae
Phryganeidae

y

i
Esychomyidae
Sericostomstidae
Thremmatidae

EPHEMERCPTERES
Baetidae
Caenidae
Ephemerellidae
Ephemerdae
Heptagenjidze
Oligoneuriidae
Belymitargidae
Botamanthidae
Prosopistomatidae
Siphlonuridae

HETEROPTERES
Aphelocheiridae

Corixidae
Gerridae
Hebridae
Hydromelridae
Naucordae
Nepidae
Notonectidae
Mesoveliidae
Ecnomidae
Veliidae

COLEOPTERES
Curculionidas
Donaciidae
Diyopidae
Dvtiscidae
Eubdidae
Elmidae
Gyrinidae
Haliplidae
Helodidae
Helcphoridae
Hydraenicae
Hydrochidae
Hydrophilidae
Hydroscaphidae
Hygrobiidae
Limnebiidae
Spercheidae

DIPTERES
Anthomydae
Athericidae
Blephariceridae
Ceratopogonidae
Chaobaridae
Chironomidae
Cullcidae
Dixidae
Dolichopodidae
Empididaa
Ephydridae
Limoniidae
Psychodidae
Ptychopteridae

(les 38 taxons indicateurs sont soulignés)

Figure n°14

Rhagfonidae
Scalophagidae
Sciomyzidae
Simuliidae
Stratiomyidae
Syrphidae
Tabanidae
Thaumaleidae
Tipulidae

CDONATES
Aeschnidae
Caloplerygidae
Coenagrionidae
Cordulegastericae
Corduliidae
Gomphidae
Lestidae
Libelludize
Platycnemididae

MEGALOPTERES

Sialidae

PLANIPENNES
Osmylidae
Sysyridae

HYMENOPTERES

LEPIDOPTERES
Pyralidae

CRUSTACES
BRANCHIOPODES

AMPHIPODES
Gammardse

ISCPODES
Asellidag

DECAPODES
Astacidae
Atyidae
Grapsidae
Cambaridae

Liste des 138 taxons utilisés

MOLLUSQUES

BIVALVES
Coarbiculidae
Dreissenidae
Sphaeridae
Unionidae

GASTERCOPCDES
Ancylidae
Eithynidae
Bythinellidae
Hydrobiidae
Limnaeidae
Neritidae
Physidae
Plancrbidae
Valvatidae
Viviparidae

VERS

ACHETES
Erpobdellidae
Glossiphoniidae

Hirudidaa
Piscicalidae

TRICLADES
Dendrocoelidae
Dugesiidae
Planariidae
OLIGOCHETES
NEMATHELMINTES
HYDRACARIENS
HYDROQZOAIRES
SPONGIAIRES

BRYOZOAIRES
NEMERTIENS
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Ainsi, la valeur de I''BGN est déterminée & partir d’'un tableau d'analyse (tableau
n°20), contenant :
- le numéro du groupe indicateur (Gl) retenu en ordonnée du tableau ( de
1a9),
- e nombre de taxons (Zt) récoltés en abscisse du tableau avec la classe
de variété correspondante (1 a 14).

Par exemple, si Gl = 8 et Zt = 33 alors 'IBGN = 17. Ceci est d'ailleurs confirmé
par la relation suivante IBGN = G| + classe de variété - 1.

Notons qu'en absence de taxons indicateurs ou quand ils sont inférieurs & 3 ou
10 individus selon les taxons, la note IBGN est égale a 0.

Ces deux éléments indispensables (Gl et 3t) apportent des informations
essentielles et permettent d'interpréter ia note et d’établir le diagnostic final.

Deux composantes interviennent pour Fobtention de cette note :

- une composante qualité d'eau de la riviére, a metire en relation avec la
présence de macro-invertébrés les plus polluo-sensibles,

- une composante qualité de I'habitat du cours d’eau & mettre en relation’
avec la diversité de taxons de macro-invertébrés rencontrés.

Quand la note est maximale, il est possible de conclure & une trés bonne qualité
biclogique du cours d'eau donc a une trés bonne qualité d’eau et a une grande diversité
de Fhabitat.

En effet, I'analyse de ces deux éléments explique la signification de l'ndice qui
peut étre identique pour deux cours d'eau mais avec des causes différentes.

Ce diagnostic devra éfre confronté aux différentes composantes de

Fenvironnement disponibles telles que la qualité physico-chimique, I'analyse de la flore,
les activités humaines, ...
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Classe de variéié 14| 130 121 11] 10} 9 3 716 5

(e

[\

—

Taxons 2t > 149144140 | 36) 32|28 241201 16
[ndicaleurs SO0 145141 [ 3713332952521 117113
GI h

12
10

+

Chloraperiidae
Perlidaz
Perlodidae g 20120/ 20({19118]17116]15]141] 13

Taenioptervgidae

12

11

Capniidae
Brachyceniridae
Qdontoceridae 8 204200191181 17116 | 15} 1413 {12

Philopolemidae

11

10

Lewctridaa

Glossosomatidae
Beraddoe 7 2019V 1811711615114 1312111

Goeridae
Leptophiebiidae

i0

Nemouridae

Lepidostomaridae
Sericostomatidae 6 9118117116 151413} 12{11]10
Ephemeridag

Hydroprilidae
Heplageriidae _
Polymitarcidae 5 IBl17116) 15| 4]13]12}11}110{ 9
Potamanihidae

L]

Leptoceridae

Folycemtropodidae :
Psychomyidae 4 171161 15| 141312 114§410] 9 3
Rhyacophilidae

Limnephilidae 1)
Hydropsychidae
Ephemerellidae 1) 3 16115114313 12]11(10}] 9 8 7
Aphelocheiridae

Baetidae 1)
Cagnidae 1)
Elmidae I)
Gammaridae 1)
Mollusques

411312111101 91817 6

tJ
(¥4

3%

Chironomidae 1)

Asellidae 1)}
IAchéres 1 4112112111110 9 8 7 & 5

Qligochétes 1)

1) Taxons représentés par au moins 10 individus - Les autres par an moins 3 individus

Tableau n°20

Valeur de 'IBGN selon la nature et la variété taxonomique
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1-2.3. Les macrophytes

Les macrophytes (macro. : grand, phytos : plante) sont des végétaux visibles 2
Poeil nu, incluant les algues filamenteuses, les bryophytes, les ptéridophytes et les
spermatophytes.

Ce terme est habituellement employé pour désigner la végétation se développant
en milieu aquatique.

lis sont en lien & la fois avec le milieu physique ol ils se trouvent (surtout les
- macrophytes benthiques) et avec la masse d’eau dans, sur ou au-dessus de laquelle ils
poussent.

lls indiqueront donc certaines particularités  morpho-physiques et
hydrodynamiques des stations, ainsi que des caractéres de la qualité de l'eau.

La végétation est présente aussi bien en eau stagnante (étangs), courante
(riviére} et en zone supra-aquatique (submergée pendant au moins 40 % de 'année).

La répariition des macrophytes dans les rivieres n'est pas aléatoire, mais elle
traduit une réponse de la végétation a son environnement.

Elle dépend de plusieurs facteurs qui sont fiés ;
» au bassin versant : la géologie, la pente, les activités agricoles, ...
= aux conditions hydrodynamiques locales : régime hydrique, vitesse
du courant, profondeur, largeur de la riviére, lumiére, granulométrie
du substrat, ...
= aux parameétres physico-chimiques.

Par exemple, dans les cours d'eau a pente forte, présentant de gros blocs et des
rochers, seuls des bryophytes et des algues fixées résistent a I'entrainement par le
courant.,

La prépondérance du milieu physique dans la répartition des végétaux est
connue (Haury, 1985, Daniel & Haury, 1996),

Afin d'établir un indice de bio-indication de la qualité physico-chimique des eaux,
il est donc nécessaire de faire préalablement la part de Pinfluence de 'habitat physique.

En travaillant sur des faciés d’écoulements homogénes, on réduit le déterminisme
du milieu physique sur la végétation. Il est alors plus facile d'établir et de dégager
correctement des relations claires entre la végétation et la chimie de I'eau.

De tels travaux, réalisés dans différentes éco-régions anglo-saxones et
francaises ont ainsi permis de décrire 'écologie d'un grand nombre de macrophytes. En
Limousin, région limitrophe de notre secteur d’étude, on peut citer les travaux de P.
Chatenet (2000).
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’ensemble de ces études a permis d'affecter une cote spécifique, allant de 1 a
20, a chague espéce en fonction de la qualité de I'eau. Plus elle est basse, plus il y a
altération du milieu.

Sur une station donnée, suite a un relevé de végétation le plus complet possible,
on calcule un indice dit « Indice Biologique Macrophytique en Riviéres ». On peut
citer l'indice francais du Groupement d'Intérét Scientifigue « macrophytes des eaux
continentales » (Haury, 1998).

Ces plantes bjo-indicatrices permettent :
o lanalyse stationnelle,
o la comparaison amont/aval de pollution ponctuelie,
o les suivis temporels.

Les macrophytes sont efficaces pour la mise en évidence de l'eutrophisation et
de la pollution organique (ou due aux substances toxiques).

lls sont assez sensibles, largement répandus et assez faciles a identifier.

lls présentent Favantage dintégrer milieu physique et qualité de l'eau et ils
permettent un suivi a long terme.

En revanche, ¢ce ne sont pas de bons témoins d'alerte.
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I1. NOS CAMPAGNES D’ETUDES SUR L’ANNEE 2001

Aprés avoir défini les types de poliution pouvant dégrader la qualité des eaux de
FAuvézére et de ses affluents, différents points ont été choisis.
Nous avons décidé d’effectuer des prélévements sur 12 points. lis ont été

réalisés sur l'année 2001, en collaboration avec Monsieur Barris, président de
FA.AP.P.M.A. de Payzac.

Ont été effectuées :

- 12 campagnes d’'analyses physico-chimiques et bactérioiogiques sur 12 points,
- 1 campagne d'analyses hydrobiologiques sur 7 d’entre eux,

- 1 campagne d’'analyses macrophytiques sur 5 d’entre eux.
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H-1. Présentation des points de prélévements (carte n°6)

Neuf points ont été choisi sur FAuvézeére :

- 1: Pont Laveyrat, Moulin de la papeterie, aval de la confluence de Ia
Boucheuse et de 'Auvézére, Beyssenac,

- 2 : Pont Neuf, amont de la station de pompage et de P'agglomération de
Payzac,

- 3: Pont Vieux de Payzac, aval de Payzac et de la station d'épuration,
- 4 : Moulin de Malherbaux, aval du ruisseau des Belles Dames, Payzac,

- 5 : Moulin du Got, aval du ruisseau de Saint-Cyr Les Champagnes,
Savignac-l-édrier,

- 6 : Forge de Savignac, aval de Savignac-Lédrier, début des gorges de
FAuvézére,

- T: Le Pervendoux, point intermédiaire dans les gorges de 'Auvézére,
amont de Génis,

- 8 : Pont de Guimalet, sortie des gorges de YAuvézére, aval de Génis,

- 9 : Pont de Cherveix, aval de Cherveix-Cubas.

De plus, trois points de prélévements sont situés sur les affluents de I’Auvézére :

- 10 : Pont des Deux Eaux, Riviére la Boucheuse, Payzac,
- 11 : Papeterie de Vaux, Ruisseau des Belles Dames, Payzac,

- 12 : Pont de Touvent, Ruisseau de Saint-Cyr Les Champagnes, Payzac.

Ce choix a été ainsi fait afin de voir si les trois adjacents de FAuvézére avaient
urnte influence conséquente sur la qualité des eaux de 'Auvézére.
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II-2. Fréquence des prélévements

La fréquence des prélévements varie en fonction des types d'analyses effectuées
pour 'évaluation de la qualité des eaux de 'Auvézére.

- Evaluation par le SEQ-Eau (tableau n°21)
- Les analyses physico-chimiques (type C3) et bactériologiques (type B1)

ont été réalisées a partir des douze points de prélevements décrits
précédemment et ceci sur chaque mois, de janvier a décembre 2001,

- Le dosage de peslicides a été effectué en juin, juillet, aolt et septembre
sur 2 points (n°4 et 5).

- Le dosage des métaux lourds a été effectué un mois sur deux, aux mois
de janvier, mars, mai, juillet, septembre et novembre sur six points (n°1, 3,
4,5,8¢et10).

- Evaluation par 'IBGN :
Effectués par Monsieur Bout, les préiévements ont eu lieu au mois d’aodt,
sur sept points (n° 1, 2,4, 5,6, 7 et 8).

- Evaluation par les macrophytes :

Effectués par nos soins, les prélévements ont eu lieu en octobre 2001 sur
cing points (n° 4, 5,6, 7 et 8).

1I-3. Méthodologie

Pour chaque préiévement, le laboratoire nous a fourni quatre types de
flacons dont le protocole de remplissage est expliqué ci-dessous.

Nous nous sommes munis de différents types de flacons :
- flacon plastique (analyse physico-chimique) : rincer deux a frois fois le flacon avec

Feau de la riviére, ce qui évite de doser des impuretés éventuellement présentes, et
remplir le flacon.

- flacon stérile (analyse bactériologique) : déboucher, plonger le flacon a 30 cm dans
Feau, le remplir et le boucher sous l'eau, pour éviter de le contaminer par toutes
autres bactéries que celles présentes dans l'eau.
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- flacon pour meétaux lourds en verre : remplir le flacon jusqu'a une certaine limite
indiguée et s'assurer que l'acide nitrique reste dans le flacon afin d'éviter I'absorption
des métaux au niveau des parois. Ne pas plonger le flacon dans la riviére, l'acide
nitrigue doit rester dans le flacon.

- flacon pour pesticides : remplir un flacon de 1 litre en verre teinté.

- flacon pour analyse C.O.T. (Carbone Organique Total) : remplir le petit flacon en
verre et vérifier que la face en caoutchouc du bouchon soit bien installée vers le
liquide et non vers Pextérieur.

Une fois remplis, les flacons seront stockés dans des glaciéres. Puis, ils seront
transportés, le jour méme ou le lendemain, au Laboratoire Départemental d’Analyse
et de Recherche de la Dordogne, afin d'y étre analysés, selon des protocoles
conformes aux normes AFNOR.

De plus, nous nous sommes munis :
- d'un thermomeéire, afin de connaiire la température de 'eau et de l'air,

- d'un oxymétre, afin de mesurer 'oxygéne dissous et le pourcentage de saturation
directement dans Feau.

D'autre part, sur le terrain, nous avons relevé différents renseignements que nous
avons regroupés dans les tableaux n°22 a 33.

Ce sont :

- la date et I'heure du prélévement,

- les températures de l'eau et de Tair,

- les taux en oxygéne dissous et le pourcentage de saturation,

- les débits, fournis par les DIREN,

- laforce du courant (+, ++, +++ selon lintensité),

- le temps,

- la pluviosité des deux jours précédents, selon l'intensité,

- d'autres indications utiles telles que la présence de bovins a proximité ou
d’algues, 'aspect de 'eau, la couleur, 'odeur, ...
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lI-4. Signification des différents parameétres étudiés par le SEQ-Eau

L’évaluation de la qualité de 'eau par cette méthode SEQ-Eau prend en compte
un certain nombre de paramétres.
Nous allons expliquer, par altération, la signification de chacun d’entre eux.

»  Altération « Matiéres organiques et oxydables »

- Oxygéne dissous

Cet élément est fondamental au maintien et au développement de la faune et de
la flore.

La solubilité de l'oxygéne dans l'eau est liée a plusieurs facteurs : température,
pression atmosphérigue, turbulence de 'eau. Mais, elle est aussi fonction de [origine de
feau. Ainsi, les eaux superficielles peuvent en contenir des quantités relativement
importantes, proches de la saturation.

En pratique, ces taux ont une variation importante qui est fonction de la présence
de végétaux, des matiéres organiques oxydables, des organismes aérobies et de la
perturbation des échanges atmosphériques & linterface (présence de graisses,
d’hydrocarbures, de détergents, ...).

Par exemple, les bactéries consommeront autant d'oxygéne qu'il y a de matiéres
organiques susceptibles d'étre dégradées et la photosynthése, en présence d'aigues,
produira beaucoup plus d'oxygéne dés que I'éclairement est suffisant.

Des fluctuations du taux d’oxygéne dissous sont observées en fonction de la vie
du milieu et des échanges avec 'atmosphére.

Ce taux d'oxygéne dissous est 'un des paramétres les plus sensibles a l'apport
de pollution organique dans un cours d'eau ; il s'exprime en mg/i..

L’oxygéne est indispensable a la vie piscicole. Sa teneur ne devra pas étre
inférieure a la prescription légale qui correspond & la classification des cours d’eau, soit
7 mg/L pour les riviéres & salmonidés et 5 mg/l. pour les riviéres a cyprinidés.

Comme pour tous les gaz, la solubilité de Foxygéne dans 'eau diminue quand la

température augmente. La relation entre les deux améne a un autre paramétre, le
pourcentage de saturation.

- Pourcentage de saturation en oxygéne
C'est le rapport entre la quantité d'oxygéne dissous, mesurée dans eau a une

température, et la quantité d’oxygéne dissous théoriqgue dans l'eau a cette méme
température, multipliée par 100.
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Les concentrations de Voxygéne dissous varient inversement proportionnellement
a la température de l'eau, c'est-a-dire que si la température de Feau augmente, alors la
concentration en oxygéne diminue.

Ainsi, si un pourcentage de saturation est faible, cela indique que la concentration
en oxygéne mesurée est inférieure a la concentration théorique, donc qu’it y a une
baisse de la concentration d'oxygéne, due & la présence de facteurs polluants.

L’oxygéne dissous et le pourcentage de saturation sont mesurés par une sonde
sur le terrain.

- Demande Biologique en Oxygéne a § jours (D.B.0.5)

Les phénoménes d'auto-épuration, dans les eaux superficielles, résuitent de Ia
dégradation des charges organiques polluantes sous I'action de micro-organismes.
Il en résulte une concentration d'oxygéne qui s'exprime par la demande biologique en
oxygéne (ou D.B.O.).

Dans un échantillon, conservé dans les conditions standards (& 20 °C et a
Fobscurité pour éviter la photosynthése), avec une quantité doxygéne dissous
suffisante, tend & s’établir le phénoméne de dégradation aérobie de la matiére
organique biodégradable, tel qu'il existe dans une riviére.

La différence de concentration en oxygéne dissous entre le temps T = 0 et le
temps T = 5 jours, exprime cette consommation d’oxygéne, en mg/L, pendant cinq jours
420°C, dou DB.OS.

Efle est d'autant plus élevée que la matiére organique biodégradable présente
dans l'eau est importante.

Dans le cas des eaux usées domestiques, en cing jours, les 2/3 seulement de la
D.B.O. ultime sont atteints.

- Demande Chimique en Oxygéne (D.C.0.)

La D.C.O., exprimée en milligrammes d'oxygéne par litre d’eau, représente la
quantité d'oxygéne utilisée pour oxyder la matiére organique par le dichromate de
potassium (K,Cr207). Elle est d'autant plus élevée qu'il y a de corps oxydables dans le
milieu. Loxydation affecte pratiquement la totalité des matiéres organiques
biodégradables ou non.

Cependant, quelques molécules résistent a I'oxydation telles que les molécules
aromatiques et 'azote ammoniacal.
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Trés bon indicateur pour les eaux usées, la D.C.O. n'est pas applicable
habituellement aux eaux naturelles trop faiblement chargées en matiéres organiques,
sauf cas exceptionnels olt les apports en matiéres humiques ou en pollution organique
sont forts.

Le rapport D.C.O. / D.B.O.5 renseigne sur la biodégradabilité de la matiére
organique. L'augmentation du rapport traduit 'augmentation de la fraction des matieres
organigues non-biodégradables.

- Carbone Organique Total (C.0.T.)

Il donne une indication sur les composés organiques fixes ou volatils, naturels ou
de synthése, présents dans I'eau; il suit I'évolution d’'une pollution organique dans les
milieux aquatiques.

Sa détermination permet une corrélation avec la D.B.O. et la D.C.O.. ll estime la
demande en oxygéne liée aux rejets et il s’exprime en mg/L.

- Ammonium (NH;")

leur présence est & rapprocher des résultats de P'analyse bactériologique et des
autres éléments azotés (nitrates et nitrites) identifiés dans l'eau. En effet, 'azote
ammoniacal est I'un des maillons du cycle de l'azote.

Il provient de la décomposition bactérienne de 'azote organique, des animaux ou
des végétaux morts. Ce phénoméne d'ammonisation aboutit donc a la forme ionisée
NH;" ou a la forme non ionisée NH; (ammoniac) selon le pH de leau.

Si le pH est alcalin, il y formation de NHjs, trés toxique pour les poissons. En effet,
il y a diffusion a travers les membranes, ce qui conduit & l'asphyxie.

Si le pH est acide, il y a formation de NH4".

La valeur requise a la vie des salmonidés est de 0,04 mg/L, celle pour les
cyprinidés est de 0,2 mg/L.

La deuxiéme phase du cycle est la nitrosation qui aboutit sous l'action de
bactéries (nitrosomonas), a la formation de nitrites (NO) ; la troisieme phase, sous
Faction des nitrobacter, aboutit a la formation de nitrates (NO3).

Pour ces deux phénoménes, it y a consommation doxygéne et donc
appauvrissement de la riviére en oxygéne.

’excés d'azote ammoniacal des eaux superficielles peut avoir plusieurs origines :
- matiéres organiques, animales ou humaines (dans les eaux
domestiques usées : urée),
- rejets d’élevage (fumier, purin), culiures (engrais),
- rejets industriels.
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Les ammoniums stimulent des poussées phytoplanctoniques. lls peuvent
entrainer I'eutrophisation, ce qui facilite la photosynthése et augmente la production
d’'oxygéne, 4 condition que le courant soit fort et que le cours d'eau soit non-poliué.

Dans les zones ou le courant est calme, nous assistons & une grande
prolifération d’algues, 'éclairement diminue et il y a étouffement du milieu aquatique. La
feneur s’exprime en mg/lL.

= Altération « Matiéres azotées »

- Nitrates (NO3}

lLLes nitrates sont le stade final de loxydation de Vazote organique, dG au
phénoméne de nitrification du cycle de l'azote.

Une teneur élevée de nitrates peut avoir comme provenance des eaux usées ou
des rejets industriels mais ils sont essentiellement d'origine agricole (élevage et engrais)
résultant de l'utilisation excessive d’engrais azotés.

En effet, les nitrates provenant des terres surchargées en engrais et des terrains
d’épandages ne sont pas rapidement assimilés par les végétaux et ils sont emportés par
les eaux de ruissellement et rejetés dans les cours d’eau.
lIs participent aussi au phénoméne d’eutrophisation.

(Veir poliution d'origine agricole, page 55 ).

Leur teneur est limitée 4 50 mg/L.

Cependant, en période de faible oxygénation, ils peuvent jouer le rble de
donneurs d'oxygéne et éviter 'anaérobie.

- Nitrites (NO,)

Dans le cycle de Pazote, ils constituent un stade intermédiaire entre ammoniaque
el nitrates, cdest-a-dire qu'ils proviennent soit d'une oxydation incompléte de
Fammoniaque {nitrosation) ou soit d'une réduction des nitrates (nitratation).

lis disparaissent vite du milieu naturel. Une eau en contenant peut é&tre
considérée comme suspecte et récente.

Pour la réglementation francaise, il semble gu’'une teneur en nitrites supérieure a
0,10 mg/L puisse faire soupgonner un apport d’'eaux riches en matiéres organigues en
voie d'oxydation,

» Altération « Nitrates »

Les propriétés de I'élément nitrates ont été décrites précédemment.
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» Altération « Matiéres phosphorées »

- Phosphore total

Le phosphore total englobe le phosphore organigue et les phosphates (ortho et
polyphosphates). Leur présence dans les eaux naturelles est liée aux terrains traversés
(ce sont des ions facilement fixés au sol) et & ta décomposition de la matiére organique.
Habituellement, leur teneur ne dépasse pas 1 mg/l. en P,0s.

Un exceés de phosphore est di principalement aux activités humaines : rejets
d’eaux usées domestiques et industrielles, lessivage des terres cultivées renfermant des
engrais phosphatés ou traitées par certains pesticides.

lls participent, comme Yazote, & l'accélération du phénoméne d’eutrophisation
des riviéres.

Cet élément joue un rdle important dans le développement des algues. |l participe
a la turbidité de 'eau, du fait de sa mauvaise dissolution dans l'eau.

La teneur en phosphore total est exprimée en mgi/l..

»  Altération « Particules en suspension »

- Matiéres en suspension (M.E.S.)

Les M.E.S. sont constituées de particules minérales (argile, limon, ...) ou de
particules organiques trés fines. Elles sont d’origine naturelle, par lessivage des sols, ou
d'origine artificielle {élevages, rejets industriels).

Elles deviennent visibles quand la teneur atteint 10 mg/L. Elies n’affectent en rien
la qualité de la riviere pour des teneurs inférieures a 30 mg/l.. La situation devient plus
critique au dessus de 80 mg/L.

Leur teneur est fonction de la nature des terrains, de la saison, de la pluviométrie,
... Des teneurs é&levées peuvent empécher la pénétration de la lumiére et diminuer la
teneur en oxygene dissous et cela limite alors le développement de la vie aquatique.
Elles peuvent &tre responsables de l'asphyxie des poissons, par colmatage des
branchies.

Le consommateur n'utilisera qu'avec réticence une eau trouble, méme si les
qualités chimiques et bactériologiques sont suffisantes. Il préférera une eau dont la
limpidité sera parfaite. De plus, les M.E.S. peuvent entrainer des goQts et des odeurs
désagréables dans l'eau de boisson.
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- Turbidité

La turbidité est inversement proportionnelle a la transparence et elle varie en
fonction des matiéres en suspension de I'eau.

Une turbidité forte est souvent signe de pollution, mais elle peut étre également
naturelle {crue des riviéres, développement planctonique, sable, ...).

De fortes teneurs ont le m&me effet que celui observé pour les M.E.S..

Elle empéche la propagation de fa lumiére dont la diminution d’intensité a pour
conséquence de limiter et méme d'éliminer la végétation. La plupart des eaux
superficielles ont une turbidité élevée et leur consommation directe est impossible ; elles
doivent étre le plus limpides possible, ¢’est-a-dire renfermer le moins de particules en
suspension.

La turbidité s’exprime en NTU (Nephelometric Turbidity Unif).

»  Altération « Couleur »

En général, il faut distinguer la couleur apparente due aux matiéres en
suspension et en solution et la couleur vraie liée aux seules matiéres en solution.

En fonction de la turbidité et des matiéres en solution (acide humique, fer,
manganése, ...), elle peut virer au vert, jaune ou brun, dans certaines eaux trés peu
minéralisées en provenance de terrain granitique.

Elle peut étre modifiée par des rejets industriels (colorants, pigments, ...) ou par
Feutrophisation ; Ja pullulation d’algues ou de bactéries colore l'eau en vert ou en rouge.
Elie s’exprime en hazen.

=  Altération «Température »

C’est un facteur écologique important du milieu.

Les étres vivants ont un preferendum thermique. En effet, il existe une certaine
acclimatation variable suivant la température et les espéces. En été, elle ne devrait pas
dépasser 21 °C pour les riviéres a salmonidés et 26 °C pour les riviéres a cyprinidés.

Les élévations de température peuvent étre nuisibles pour le poisson et elles
favorisent 'auto-épuration.

La température de Y'eau est mesurée par une sonde sur le terrain et elle est
exprimée en degré Celsius (°C).
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n  Altération « Minéralisation »

- Conductivité

l.a mesure de la conductivité permet d'évaluer rapidement, mais assez
approximativement, la minéralisation de Peau.

Elle mesure la teneur en sels minéraux dissous sous forme ionisée.

La teneur dépend de la qualité et de la nature des sols et des sédiments que
traverse la riviere mais aussi des pollutions éventuelles en nitrates, phosphates,
chlorures, ...

Elle s'exprime en micro-siemens par centimétre (uS/cm).

Une conductivité inférieure a4 100 uS/cm exprime une minéralisation trés faible,
alors que des valeurs supériewres a 1000 pS/ecm expriment une minéralisation
excessive, qui va entrainer une perturbation du milieu.

En effet, il y a influence sur la pression osmotique, ce qui peut engendrer des
migrations voire méme une mortalité de la population piscicole.

- Chlorures

La teneur naturelle des eaux en chlorures est extrémement variée et liée
principalement a la nature des terrains traversés.

Elle est habituellement inférieure a 50 mg/l. dans les eaux naturelles, en
Iabsence d’eaux marines ou de terrains saliféres.

La teneur ne peut augmenter que suite a des pollutions humaines telles que les
urines (10 a 15 g de NaCl par jour) et les rejets industriels chimiques.

Linconvénient majeur des chlorures est qu’ils entrainent une modification de la
biocénose et nuisent & la faune et a la flore, si la teneur est supérieure a 200 mg/L.

- Sulfates

La concentration des eaux naturelles en ions sulfates est trés variable. Elle
dépend :

- de la nature des terrains fraversés par la riviére, dans les zones
contenant du gypse, de la pyrite ou dans les zones contenant des
sulfures métalliques (Fe, Ni, Cu),

- des rejets industriels (textiles, papeterie, ...),

- des produits de traitement agricole,

Les organismes ont besoin de sulfates mais un excés peut limiter la production
biologique.
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La concentration maximale acceptable est de 250 mg/L, bien que l'organisme
puisse supporter des doses beaucoup plus élevées.

« Calcium

On le trouve naturellement dans les eaux superficielles. Sa présence est fonction
de la nature du terrain. On le retrouve aprés dissolution du calcaire et du gypse. C'est
un élément, comme le magnésium, de la dureté de leau.

I a un role dans la constitution du squelette et des coquilles et dans les
phénomenes de perméabilité cellulaire.

Il est exprimé en mg/L ; il 'y a pas de limite supérieure.

Le calcium nentraine pas de probléme de potabilité. Le seul inconvénient
domestique lié a une dureté élevée est entartrage.

Par contre, les eaux frés douces peuvent entrainer des problémes de corrosion
des canalisations.

- Magnésiurn

fi a une origine naturelle (dissolution des roches : magnésite, basalte, argile) ou
industrielle (industries de la cellulose, traitements des surfaces).

C'est un élément indispensable a la vie, jouant un rdle dans la respiration et la
photosynthése. !l entre également dans la composition du squelette de certains
organismes ef, dans certaines conditions, il peut &tre toxique, vis-a-vis des poissons,
surtout sous forme de chiorure et de sulfate.

Sa teneur est limitée & 50 mg/L.

- Sodium

Son origine, dans les eaux superficielles, peut &tre humaine (10 & 15 g de NaCl
dans les urines) et industrielle.
Sa teneur est limitée & 150 mg/L.

- Potassium

It provient du lessivage des roches. Sa teneur est a peu prés constante et ne
dépasse habituellement pas 10 a 15 mg/L dans les eaux naturelies.

Elle ne présente pas d’inconvénient pour la santé des popuiations. Toutefois,
certains rejets industriels, comme les usines d'engrais, peuvent entrainer des quantités
de potassium assez importantes.
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- Titre Alcalimétrique et Titre Alcalimétrique Complet (T.A. et T.A.C))

Le titre alcalimétrique (T.A.) correspond aux carbonates et le titre alcalimétrique
complet (T.A.C.) correspond a la somme des carbonates et des bicarbonates.

Ainsi, il dépend directement de la valeur du pH. Plus le pH sera alcalin, plus le
T.A.C. sera éelevé. |l s'exprime en degré frangais (°f).

CO; HCOy COs™
| I » pH
gaz carbonique 6,4  bicarbonates 10,3 carbonates

L.a forme carbonate est pratiquement absente des eaux naturelles (T.A. = 0).

- Dureté = Titre Hydrotimétrique (T.H.)

En général, la dureté est un caractére naturel et elle correspond au lessivage des
terrains traversés. Elle exprime souvent la teneur en calcium (et en magnésium).

L'unité préconisée est également e degré frangais (1°f = 10,3 mg de CaCQ; par
litre).

= Altération « Acidification »

- Aluminium

Son origine est naturelle (roches et sol) ou industrielle ; il ne présente pas de
caractére de toxicité.

-pH

Le pH de 'eau mesure son alcalinité (pH > 7) ou son acidité (pH < 7).

Le pH des eaux naturelles est lié a la nature des terrains traversés. Il varie entre
7.2 et 7,6. Cependant, les eaux trés calcaires ont un pH élevé et celles des terrains
pauvres en calcaire ou siliceux ont un pH voisin de 7.

Le pH est rarement de 7, pH idéal, car il y a dissolution de plusieurs éléments qui
en altérent la neutralité.
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L.a valeur du pH compatible avec la faune et la flore est comprise enfre 5 et 9, la
mortalité apparaissant en dessous de 5 et au-dela de 9.

Le pH a une incidence directe sur la toxicité de certains produits. A pH acide,
'hydrogéne sulfuré est toxique et ¢'est un gaz mortel pour Fhomme. A pH basique, les
sulfures précipitent naturellement (couleur noire) et ne sont pas toxiques.

H.S HS - §%
I | »pH
hydrogéne sulfuré 7  acide sulthydrique 13 sulfures

On assiste au méme phénomene avec l'ion ammonium et F'ammoniague.

= Alteration « Micro-polluants sur eau brute »

- Arsenic

L'arsenic est largement réparti naturellement au niveau des roches (pyrite, ...).
Les pollutions arsenicales proviennent d’activités industrielles (tanneries, fabrication de
peinture), notamment du traitement de certains minerais (cuivre, or, ...), ou d'activités
agricoles a cause de larsenic présent dans les phosphates des engrais et des
insecticides.

Du point de vue de la vie aquatique, des teneurs supérieures a@ 2 mg/L peuvent
déclencher des phénoménes de toxicité aigtie, chez certaines espéces de poissons. i
faut également noter l'effet phytotoxique de Parsenic vis-a-vis de certaines plantes,
lorsque, par exemple, il se substitue au phosphore dans les composés cellulaires,

La toxicité arsenicale est également chronique car il y a accumulation dans les
bryophytes.

l.a teneur s'exprime en micro-gramme par lifre (limite supérieure de 50 ug/L).

- Cadmium

Cet élément est assez rare dans [environnement mais ses utilisations
industrielles tendent a le disséminer (métaliurgie du zinc ou du ptomb ; galvanoplastie).

Les ordures ménageres sont les principales sources de pollution par le cadmium,
élément qui circule dans les eaux et les sols avec une grande facilité.

la toxicité aigué sur les organismes supérieurs et les algues est provoquée a
partir de 0,1 mg/L.

Il s'exprime en micro-gramme par litre.
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- Mercure

LLe mercure, assez peu répandu sur 'écorce terrestre, voit sa teneur augmentée
par les activités industriefles (extractions miniéres, fongicides, peintures, ...).

Le mercure a la propriété de s’accumuler dans les lipides et il se concentre au
cours des chaines alimentaires, d’'oll une intoxication humaine par une consommation
de poisson.

Il s'exprime en micro-gramme par litre.

- Plomb

Le plomb est largement répandu dans les roches oli il est présent sous forme de
carbonates, de phosphates, de sulfures (galéne), ...

En principe, il nexiste que trés rarement dans les eaux superficielles, sa
présence est liée aux activités humaines (emploi de carburants, de peintures, ...).

La vie aquatique est perturbée a 0,1 mg/L. La toxicité aigué retentit sur les
poissons a partir de 1 mg/L. Le plomb se concentre aussi au cours de la chaine
alimentaire et Paction toxique est variable selon les espéces et le degré de
minéralisation.

[l s’exprime en micro-gramme par litre.

- Sélénium

Cet élément est largement répandu dans la nature. e sol (pyrites sélénifiées,
schistes argileux, ...) peut en contenir de 1 a 6 mg/kg.

Il ne semble pas que des teneurs inférieures provoquent des troubles de la vie
aquatique.

|| s’exprime en micro-gramme par litre.

- Cuivre

Cet élément est apporié par les pollutions industrielles (métallurgie), les
traitements agricoles et les corrosions des tuyaux. Il est toxique pour les végétaux car il
diminue lactivité photosynthétique. il provoque une altération des branchies des
poissons et il retarde la ponte des poissons.

Il s’'exprime en milligramme par litre.
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-Zinc

Cet élément a pour origine les rejets industriels (métallurgie, galvanoplastie,
corrosion des canalisations et toitures) et les pratiques agricoles {élevages porcins).

Il a la méme toxicité que le cuivre sur les poissons et elle se manifeste a partir de
quelques milligrammes par litre.

Notons que les parameétres cuivre et zinc proviennent essentiellement des
élevages porcins. En effet, trés peu retenus par le porc, ils sont apportés au sol par ses
déjections. lls sont ajoutés aux rations, le cuivre comme facteur de croissance et le zinc
pour lutter contre une maladie de la peau (la parakératose).

» Altération « Pesticides »

Les pesticides sont des produits destinés a lutter contre les parasites animaux et
végétaux des cultures. lIs sont essentiellement utilisés en agriculture.
(Voir poliution d’origine agricole, page 55).

»  Altération « Micro-organismes »

~ Les coliformes
lls sont en grand nombre dans l'intestin et les selles de Fhomme.
- Coliformes thermotolérants

lis proliferent a 44 °C. Escherichia coli peut éire pathogéne et considérée
d’origine humaine.

- Coliformes totaux
lis sont également recherchés dans I'eau comme témoin de contamination fécale.

- L.es streptocoques fécaux

Ce sont les entérocoques qui sont omniprésents et ubiquitaires dans le gros
intestin de 'homme et des animaux, les égouts et les fumiers.

Ce sont des témoins de contamination fécale, spécifiques et assez résistants
(plus que les coliformes).

lis indiquent la possibilité d’'une contamination fécale, ¢’est-a-dire un contact avec
les eaux usées (rejets domestiques, industriels, élevages, ...).

Leur résultat est exprimé en numération pour 100 mL.
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Notons que les matiéres fécales de 'homme contiennent quatre fois plus d'E.coli
que de streptocoques fécaux. Celles de la vache du porc en contiennent six fois moins.
Les eaux de porcherie contiennent presque uniquement des streptocoques fécaux.

Dans une eau, la présence d'E.Coli et de streptocoques fécaux témoigne de la
permanence de la contamination et d’'un risque pathogéne.

LUapparition d'£.Colf et de streptocoques fécaux dans une eau de bonne qualité
habituelle signifie une pollution accidentelle dont le risque est variable.

Tant que persisteront E.Coli et coliformes, la présence de Salmonella est
possible. 8'ils disparaissent, alors, la présence de Salmonella devient aléatoire.

l.a persistance de streptocoques fécaux n'apporte aucune information péjorative,
a moins d'une trés nette augmentation, qui pourrait correspondre & une seconde
contamination, essentiellement animale, surtout porcine.

L'apparition isolée de streptocoques fécaux est plus difficilement appréciable
dans une eau habifuellement de bonne qualité.

Elle peut correspondre soit a la fin d'une pollution dans laquelle E.Cofi, les
coliformes et, de ce fait, les Salmonella auraient probablement disparu, soit a une
pollution récente mais essentiellement animale (surtout porcine).
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Ifl. RESULTATS DE DIFFERENTES ETUDES DE QUALITE DES
EAUX DE L’AUVEZERE

Il nous a paru important de savoir quelle était la qualité des eaux de I'Auvézére
sur 'ensemble de son cours.

Dans ce paragraphe, figurent sommairement différentes études ou analyses,
ayant été réalisées quelques années précédent notre période d'étude, et celles
effectuées durant 'année 2001.

Iit-1. Situation en Corréze, en amont de notre secteur d’étude

Dans sa thése « Etude des principaux critéres de qualité des eaux de 'Auvézere
corrézienne », en 1996, H. Principaud mettait en évidence une dégradation de la qualité
de 'Auvézére de Benayes & Ségur L.e Chateau par rapport a la celle observée en 1990-
91 par la DIREN.

Les principaux paramétres déclassants étaient les matieres organiques et
oxydables, les matiéres azotées, le phosphore total et les coliformes.

La répartition de ces paramétres en fonction des différents points situés sur la
riviere et ses adjacents figure surla carte n° 7.

Néanmoins, dans cette étude, une iégére amélioration de la qualité est observée
au mois de janvier 1997. Elle semble é&tre atfribuée aux travaux d'assainissement
achevés a cette période.

En 1999, YAgence de 'eau, en collaboration avec la DIREN Limousin, a établi
une carte de qualité des eaux superficielles de la Corréze.

Il existe un seul point de suivi régulier de la qualité des eaux de 'Auvézére. |I
s'agit d’un point du réseau national de bassin (RNB) situé en amont de Ségur Le
Chateau, ¢’est-a-dire en aval d’Arnac-Pompadour et de Lubersac.
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Les résultats interprétés par le SEQ-Eau sont les suivants :

Qualité Altération indice
Trés bonne TEMP (température) 97
ACID (acidification) 80
Bonne MOOX (matiéres organiques et oxydables) 62
AZOT (matiéres azotées) 63
NITR (nitrates) 62
PHOS (matiéres phosphorées) 61
PAES (particules en suspension) 76
BRYO (bryophytes) 79
Mauvaise MINE (minéralisation) 36

Les analyses de micro-polluants minéraux sur eau brute et de pesticides et les
analyses bactériologiques n'ont pas été précisées.

L’Agence de VEau souligne « la nette amélioration des eaux de FAuvézére » :
« Les eaux de FAuvézére sont aujourd’hui de bonne qualité. La mise en place d'un
traitement par méthanisation chez Corréze Conserves, industriel raccordé a la station
d’épuration de Lubersac, a rendu le fonctionnement de cette station plus performant.

De méme, fa pollution métallique issue de I'établissement métaliurgique d'Arnac-
Pompadour a nettement régressé, ce qui permet a 'Auvézére d'afficher une bonne
qualité vis-a vis des métaux ».

I} existe un point de contréle de la qualité des eaux destinées a la consommation
humaine, situé a Lubersac, au niveau de la prise d'eau des « Quatre Moulins » pour le
suivi par la DDASS.

Des analyses bactériclogigques sont effectuées régutigrement. De 1993 a 2000, le
taux de bactéries est élevé et la qualité bactériologique de Peau est trés mauvaise mais
elle n'est pas incompatible avec la production d’eau potable. Cette eau répond aux
normes du décret 89.3 relatif au controle sanitaire des eaux destinées a la
consommation humaine.

Pour 'année 2000, le laboratoire WOLFF Environnement a réalisé le bilan de la
qualité des eaux superficielles sur le département de la Corréze. L'étude portait sur trois
points : en amont de Lubersac, en amont d'Arnac et en amont de Ségur Le Chéateau.

La conclusion sur la qualité des eaux de FAuvézeére est la suivante :

« La qualité est mauvaise pour la minéralisation en raison d'une faible teneur en
calcium. La qualité est trés mauvaise pour les parametres coliformes thermotolérants et
streptocoques fécaux.

L’altération matiéres organiques et oxydables (MOOX) est également mauvaise en
amont d’Arnac, pour une valeur de C.O.T.. On peut considérer que les déclassements
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de MOOX sont significatifs. Il est probable que [origine des matiéres organiques
provienne, au moins pour partie, des systémes d'assainissement des communes
d’Amac-Pompadour et de Lubersac, voire des rejets de Pétablissement Corréze
Conserves & lLubersac (traitement des effluents par méthaniseur). Les études
diagnostiqgues des systémes d’assainissement de ces deux communes ont été
réalisées. Le point le plus en aval permet un retour a une bonne qualité ».

Les indices de qualité sont répertoriés dans le tableau n°34 :

Station | MOOX | AZOT | NITR |PHOS | PAES | TEMP | MINE | ACID | MPMI | BACT

Lubersac 23 60 60 62 69 100 29 87 85 0

Arnac 21 63 61 69 75 94 36 94 - -

Séqur 75 69 62 67 75 91 36 93 - -

Tableau n°34
Indices de qualité sur les différentes stations de mesure en Corréze en 2000

Ces résultats témoignent de Fimpact des activités humaines sur le bassin versant

de FAuvézere. En effet, elles ne sont pas négligeables et elles attribuent une qualité
passable a la riviere en 1996,

I1l-2. Situation sur notre secteur d’étude

H-2.1. Années précédant notre période d'étude

La DIREN Limousin nous a fourni les résuitats concernant I'évolution des
bryophytes a Ségur Le Chateau (point RNB) ; ils sont représentés dans le tableau n°35.

De 1987 a 2001, les concentrations des métaux se situent toutes en classe 1
(gamme de référence) ou classe 2 (gamme de sécurité) sauf le mercure en 1992 et
1995 et l'arsenic en 1992 et en 1993. Ces deux métaux se situent en classe 3 (pollution
certaine).

En 1992, 'Agence de 'Eau, en coliaboration avec la DIREN Aquitaine, a établi
une carte de qualité des eaux superficielles de la Dordogne.
Les résultats sur FAuvézére sont les suivants :
- de la limite départementale jusqu'a Savignac-Lédrier : classe 2 (qualité
passable),
- de Savignac a Cubjac : classe 1B (bonne qualité),
- de Cubjac au confluent de l'lsle : classe 1B (bonne qualité).

« L’Auvézére a enregistré en Corréze, a 'aval de Lubersac, une qualité médiocre.

Jusqu'a Savignac, la qualité reste passable avec de faibles teneurs en oxygeéne dissous,
puis elle devient bonne jusqu’'a la confluence de l'lsle ».
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As Cd Cr Cu Hg Ni Ph Zn
mafkg mgfkg mglkg mglkg ma/kg mglkg ma/kg mglkg
01-08-1987 1.9 g 30 20,3 8,5 237
08-09-1988 1.5 17,8 17,7 0,14 17,7 7 126
02-08-198¢% 0,41 13,5 3 0,1 15,4 3,8 17
06-09-1930 0,25 1,7 29 0,11 10,6 31 89
29-08-1991 0.7 9.2 57 22,8 6,3 115
21-09-1992 7,6 0,9 2,9 16,6 C,56 22,4 58 102
10-11-1993 11,7 0.8 1.7 20,2 0.4 13,2 1.4 119
11-07-1994 9 1 4 6 25 8 154
20-10-1985 5,3 0,3 1,5 10,7 1,13 11,5 1,6 548
14-10-1996 6,1 0,74 9,2 148 226 10,5 104
04-08-1997 3,99 0,65 1,39 6,52 0,2 10 0,9 355
18-09-1968 418 0,58 0,64 482 0,47 9,58 0,32 61,1
13-09-1899 39 0,3 0,68 9,7 0,32 11,9 1.1 73,5
07-08-2000 7.8 1,08 24 19,6 0,1 19,7 2.4 102
05-09-2001 12 2 8 94 0,05 24 8 140

Tableau n°35

Mesures de métaux sur bryophytes de 1987 4 2001

a Ségur-Le-Chéteau
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En 1999, 'Agence de 'Eau, en collaboration avec la DIREN Aquitaine, a établi
une nouvelle carte de qualité des eaux superficielles de la Dordogne.

Les résultats sont ceux obtenus sur le seul point RNB de Auvézére, en amont de
Ségur, dont nous avons parié précédemment.

lis ont servi a gqualifier toute la partie du cours de 'Auvézére située en Dordogne.
L’ Auvézére périgourdine a été jugée de bonne qualité.

En Octobre 2000, la Fédération de la Dordogne pour la Péche et la Protection du
Milieu Aquatique, par lintermédiaire de Monsieur Bout, a réalisé deux péches
électriques, qui rendent compte de la population piscicole.

L'une a eu lieu sur 'Auvézére, @ Malherbaux, et l'autre sur la Boucheuse, affluent
de FAuvézére dans le secteur de Deux Eaux. Les conclusions ont été les suivantes :

- sur la Boucheuse : « on constate un net déséquilibre de population en
faveur des cyprinidés d'eau vive. Les salmonidés (truite fario) ainsi que
les petits poissons, typiques de 1%® catégorie piscicole, qui les
accompagnent (vairon, chabot, loche} sont faiblement représentés,
certains ont méme carrément disparu.

Cette situation est assez fréguente sur les cours d'eau dégradés. Elle
est souvent imputable & un réchauffement de la température estivale ou
& une poliution.

- sur FAuvézére . « sur ce secteur, on observe un peuplement largement
dominé par les cyprinidés d'eaux vives (barbeaux, chevesnes, ...).
Par contre, les espéces caractéristiques de la zone a ftruite (truite,
chabot, vairon, loche) sont soit absentes, soit trés faiblement
représentées. Ceci semble étre caractéristiqgue d’'un probléme sérieux
de qualité d’eau ».

£n 1999, Auvézére était a priori de bonne qualité. Les deux péches électriques
attestent d’une certaine dégradation de la qualité des eaux, malgré gu'elles aient éte
réalisées plus en aval que le point RNB.

.2.2. Année 2001

Les résultats de 2001 de la DIREN concernant 'évolution des bryophytes a
Ségur-L.e-Chateau figurent dans le tableau n°35.

Les concentrations (mg/kg) de métaux lourds se situent foutes en classe 1
(situation de référence) ou en classe 2 (pollution possible) sauf Farsenic et le cuivre qui
se situent en classe 3 (poliution certaine).
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L.a DIREN Limousin nous a également fourni les analyses mensuelles de 2001
effectuées dans le cadre du RNB ainsi que les premiers résultats du point du réseau
complémentaire départemental, localisé & 'amont de la confluence avec le ruisseau
d’Arnac (réseau existant depuis 2000).

Les résultats des analyses effectuées sur ces deux points sont satisfaisants.

Néanmoins, on retrouve sur chacune denire-elles des concentrations
bactériologiques plus ou moins importantes et des taux en aluminium, en fer et en
manganése assez élevés. Quelquefois, les M.E.S. sont élevées, selon les conditions
météorologiques.

Au mois de mai 2001, un prélevement a été effectué par la DIREN sur la
Boucheuse, il révéle une eau de qualité excellente. De plus la note de 'IBGN, réalisé &
la méme date, est de 19 / 20 «ce qui est en accord avec 'excellente qualité déterminé
par Fanalyse physico-chimique ».

Conformément au décret 89-3, des analyses réguliéres réalisées par la SOGEDO
et la DDASS ont lieu sur un point de controle de la qualité des eaux brutes destinées a
la consommation humaine. Ce point est situé a la station de pompage de Payzac.

Elles réevelent également des concentrations bactériologiques plus ou moins
importantes et des taux élevés de fer, de manganése et d'aluminium. Le dosage de
pesticides est également effectué mais aucun de ceux recherchés n’a été trouvé.

Néanmoins, cette eau est une « Eau brute utilisée pour la production d'eau
d'alimentation conforme aux normes en vigueur pour lI'ensemble des parameétres
mesurés ».

D’autre part, la DDASS a envoyé a la collectivité un rapport de synthése annuelle
dont la conclusion était : « Qualité satisfaisante sur le plan bactériologique : les légéres
contaminations observées sont a pondérer favorablement (pas de dysfonctionnement de
la désinfection, présence le méme jour de valeurs conformes sur d’'autres points de
distribution). Minéralisation de cefte eau naturellement basse (risque d’action corrosive
vis-a-vis des métaux )».

Il nous a paru indispensable de citer les différentes études et analyses
consultées.

Eltes apportent des informations quant a la qualité de 'Auvézére en amont et sur
nofre secteur d’étude.

Elles mettent en valeur le fait que la partie amont corrézienne de PAuvézére peut
étre une source de pollution supplémentaire sur notre secteur d’étude.
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Chapitre 3

RESULTATS DE LA CAMPAGNE DE
PRELEVEMENT

2001

Photo n°3 : Le Ruisseau des Belles Dames
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Rappelons que nos campagnes de prélévements ont été les suivantes :
- chimiques sur tous les points de 1 a 12,
- bactériologiquies sur tous les points de 1 a 12,
- métaux lourds sur 8 points pendant 6 mois,
- pesticides sur 2 points pendant 4 mois,
- IBGN sur 7 points,
- macrophytes sur 5 points.

. LE SEQ-Eau

Les résultats des analyses physico-chimiques et bactériologiques ont été
importés dans le logiciel du SEQ-Eau, outil de fraitement des résultats de mesure par
paramétres, qui édite des planches ol sont représentées classes et indices de
gualité par point.

Dans cette étude, nous avons choisi de travailler essentiellement par
altération sur 'ensemble des points, afin d’établir une corrélation entre eux et de voir
I'évolution tout au long de la riviére.

Nous présenterons d'abord les altérations attestant d'une bonne qualité de
Feau, puis celles nécessitant une discussion et pour finir, celles qui attestent d'une
mauvaise qualité.

Nous avons décrit sommairement [lévolution annuelle des différents
paramétres obligatoires et facultatifs pour chaque altération.

Ainsi, nous avons mis en évidence ceux qui sont déclassants ou non et nous
discutons de la classe d’aptitude pour chaque usage ou fonction sur chacun des 12
points.

Enfin, une comparaison sera faite en fonction des indices obtenus, mais peut-
on discuter et conclure pour des variations qui sont quelquefois assez faibles ?

il est possible de consulter le site internet de 'Agence de I'Eau afin d'avoir
plus de précision sur le SEQ-Eau (http://www.eau-adour-garonne.fr).

I.1. Présentation des résuiltats

L'ensemble des résultats a été regroupé par altération. lis figurent sur les
planches n°1 a 14.

Dans chaque tableau, figurent les différentes valeurs obtenues pour un
paramétre tout au long de Fannée sur ensemble des 12 points.

lLes graphiques correspondant aux différents paramétres sont représentés
dans les figures n°17 a 35.

Pour chaque point de prélévement, ont été aftribués des classes et des
indices de qualité par aitération, qui sont représentés sur les planches en annexe.
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Le tableau n°36 et la carte n°8 reprennent ces classes et ces indices de
qualité par point de prélevement. De cette facon, il est possible de visualiser
Févolution de la qualité de Feau tout au long du cours de FAuvézére.
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Oxygéne dissous (mg/L)

Points | Fév. Mars | Avril Mai Juin Juill. Aot | Sept. Oct. Nov. Déc,
1 13,00 | 840 | 1123 | 950 | 840 | 851 850 | 981 982 | 1274 | 1261
2 13,00 | 850 | 1122 | 961 980 | 870 | 860 | 942 | 974 | 1250 | 12,48
3 12,00 | 860 | 1137 | 973 104 | 780 ¢ 870 | 943 | 973 | 1250 | 12,50
4 - 840 | 1126 946 | 950 | 802 | 860 | 925 | 950 | 1238 | 12,26
5 - 820 1 1100 | 980 | 960 | 815 8,30 803 | 940 | 1254 | 1250
8 - 830 | 1127 @74 | 915 | 815 8,60 912 | 921 112867 1 12,35
7 13,00 | 810 | 11,35 | 970 9,60 8,50 8,50 903 9,03 12,42 1 12,00
8 - - 14,50 1 980 | 980 | 850 | 950 8,21 904 | 1238 1 1220
9 13,00 | 870 [ 11,201 933 | 940 [ 780 | 970 856 | 990 | 1238 1 1203
10 13,00 | 8,80 10,81 9,50 8,50 8,10 8,55 852 | 10,20 | 1254 | 12,67
11 13,00 | 850 | 11,37 | 956 | 810 | 815 | 866 | 972 | 930 | 1245 | 1238
12 1200 | 840 | 11091 880 | 960 | 830 | 820 | 1023 | 920 | 1242 | 1242

Taux de saturation en O, (%)
Points Avril Mai Juin Juil, Aolit Sept. QOct. Nov, Déc,
1 100,7 85,0 88,0 96,2 98,0 100,0 100,1 99,8 98,8
2 1004 98,2 89,4 97,4 96,5 08,2 1008 98,6 97,9
3 1010 100,0 100,0 88,0 97,5 98,3 100,2 88,6 88,0
4 1001 98,0 95,0 95,0 06,4 94,0 98,3 88,0 96,0
5 99,0 100,0 86,0 91,2 84,5 82,0 97,0 98,0 98,0
6 1010 100,3 91,5 91,3 96,2 93,2 95,0 99,1 96,4
7 1041 1008 95,0 96,4 96,3 91,3 90,2 98,3 95,0
8 100,3 100,8 86,0 96,5 101,2 04,6 91,3 88,0 95,8
9 98,0 96,0 88,0 88,0 103,0 86,8 102,0 98,0 953
10 106.,0 101.0 89,0 91,2 95,6 100,8 101,8 99,0 8985
11 101,7 97,0 86,0 91,0 97.6 102,0 96,4 98,4 97.5
12 89,2 90,0 94,0 95,3 93,5 101,8 85,0 98,3 97,4
D.C.0. (mg/L)
Janv. | Fev.  Mars | Awvril | Mai | Juin | Juill. | AoGt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 <30 | <30 | <30 | <30} <30 | <30 | <30 | <30 { <30 | =30 | <30 | <30
2 <30 | <30 | <30 | <301 <30 | <30 | <30 | <30 ! <30 | <30 | <30 | <3)
3 <30 | <30 | <30 | <30 { =30 | <30 | <30 | <30 { <30 | <30 | <30 | <30
4 <30 | <30 | <30 | <30 { <30 | <30 | <30 | «30 | <30 ] <30 | <30 | <30
5 <30 | <30 | <30 | <30 ! <30 | <30 | <30} <30 | <30 | <30 i <30 | <30
3] <30 | <30 | <30 | <30 | <30 [ <30 | <30 | <301 <30 | <30 <30 | <30
7 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 <30 | <30 ! «30 | <30
8 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30
9 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30} <30 | <30
10 <30 3 <30 | <30 | <30 | <30 | «30 | <30 | <30 | «30 | <30 | «30
11 < 30 40 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | «30 | <30 | <30
12 <30 { <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 ! <30 | «30 | <30
Planche n°1

Altération « Matiéres organiques et oxydables »
{Oxygéne dissous, taux de saturation en oxygeéne et D.C.0.}
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D.B.0.5 (img/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awvril Mai Juin | Julll. | Ao(t | Sept. | Qct. | Nov. | Déc.
1 <3 9 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
2 <3 g <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
3 <3 g <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
4 <3 8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
5 <3 8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
6 <3 9 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
7 <3 16 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
3 <3 8 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
9 <3 7 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
10 <3 10 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
11 <3 11 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
12 <3 11 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3

C.O.T. (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awril Mai Juin | Juilf, | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 2,7 3.1 3,3 33 35 6,3 4,0 35 17,0 4.2 3.4 5,0
2 2.7 2,9 34 31 36 7.0 4,2 3,7 7.8 43 3.4 5.1
3 2.7 26 3,2 20 2.3 5.8 41 35 6,0 48 39 5,1
4 2,9 2.7 3,9 2.8 3.3 68,9 41 35 6,2 49 46 51
5 2.7 2,7 35 2.9 3.8 6,9 37 3,6 6,5 47 45 50
6 2.6 1.8 23 2.7 2.8 6,9 39 3.3 84 40 4.1 5,2
7 2,7 2,6 3,3 26 3.4 7.4 41 37 7.9 47 45 52
B 2,7 26 3,3 26 3.2 67 54 36 8.0 49 4.0 54
9 2,8 3,0 3,5 2,8 3,7 6,3 46 3,9 8.4 5.1 4.9 51
10 3.1 3,2 3.9 29 3,7 6,2 49 4.0 7.5 52 44 57
11 25 2,2 2.8 2,4 3.0 44 36 3,0 83 3,7 2,8 3.4
12 1,9 2.0 24 2,2 2.2 34 3.4 23 53 35 2.8 2.4

Ammoniums (mg/L)

Points ! Janv. | Fév, | Mars | Avril | Mai | Juin | Juifl. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 Q02 | 005 1 004 : 002 [ 002 | 006 | 002 | 002 : 001 [ 002 0,02 | Q11
2 002 | 004 | 006 | 002 | 002 | 007 | 002 | 001 1 002 | 001 1 0,02 | 008
3 003 [ 005 1 004 | 0021 002 | 006 ) 003001 1006110011 001 0,06
4 003 | 004 ) 004 | 002 1 002 | 007 | 0,03 1 0,01 0,05 | 0,01 0,01 0,04
5 002 1 003 [ 004 : 002 { 002 | 007 | 003 | 001 1 004 | 001 | O, 0,04
6 001 1 004 | 002 1 001 1 003 | 006 | 003 ] 0,02 1 003 | 001 { 0,01 0,05
7 002 ] 003 ] 003 OO 002 | 608 { 003 | 0,02 | 001 0,01 0,01 0,05
8 002 : 003 [ 002 : 001 I 003 | 007 003 | 001 : 0052 | 0,01 : 0,01 0,04
9 002 : 002 | 002 1 002 ! 002 ! 008 004} 001 001 | 001 | 001 0,04
10 002 006 | 003 1 002 003 [ 006 1 003 | 003 i 002 | 001 : 003 | 001
11 001 004 [ 002 i 002 003 | 002 : 004 001 | 002 | 002 | 002! 007
12 003 {003 | 003 00210031 002 004 | 002 i 0,01 0,01 0,01 0,03

Planche n°2

Altération « Matiéres organiques et oxydables »

(D.B.0.5, C.0.T. et ammoniums)
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Ammoniums (mg/L)

Points: Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai Juin | Juilt. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 002 | 005 1 004 { 002 | 0,02 | 006 | 002 | 002 , 001 | 002 | 002 | 011
2 002 | 004 | 006 | 002 | 002 | 007 | 002 | 001 1 002 | 001 | 002 | 0,08
3 0,03 | 00S 1 004 | 002 | 0,02 1 006 | 003 | 001 1 001 | 001 | 001 | 008
4 003 | 004 | 0064 | 002 | 002 | O07 | 003 |1 001 | 005 |1 001 | 001 | 004
5 002 | 003 I 004 | 002 | 002 | 007 | 003 | 0,01 004 | 01 0,01 0,04
6 001 | 004 | 002 | 001 | 003 | 006 | 003 | 002 | 003 | 001 | 001 | 005
7 0,02 | 003 | 003 | 0,01 002 | 008 | 003 | 002 | 0.01 0,01 £,01 0,05
8 Q02 [ 003 1 002 | 001 003 | 007 | 003 | O.N 0,02 | 0,01 0,01 0,04
9 002 ! 002 1 002 1 002 | 0021 008 | 004 | 001 | 001 | 001 | 001 | 004
10 002 | 006 { 003 | 002 | 003 | 006 | 003 | Q03 | 002 | 0,01 0,03 | 0,013
11 Q01 | 004 1 002 | 002 | 003 1 002 | 004 | 001 | 002 | 002 | 002 | 0,07
12 003 | 003 {003 ] 002 | 003 ]| 002004 002|001 30011001 ] 003

Nitrites {(mg/L)

Pointsi Janv, i Féy. | Mars | Awrill | Mai | Juin ; Juill. | Aclt | Sept. | Qct. | Nov. | Déc.
1 001 1603 | 001 | 0,01 | 002 : 005 | 002 [<001! 001 | 002 1 002 | 004
2 1<001: 003 | 002 | 002 | 003 005 : 001 [ 001 | 0,01 | 002 | 002 | 003
3 1002/ 003/002) 0010031005 001 | 001|001 003|001/ 004
4 002 ! 003 | 002 | 002 | 002 | 005 | 0,01 | 0,01 |<00t] 0,03 | 0,02 | 0,03
5 001 {003 | 002 | 002 | 003 1 005 | 001 | 0,01 |=<001! 003 | 001 ! 0038
6 002 002001 [ 001 | 003 004 i<001] 001 | 001 1001 | 002 003
7 001 1003 | 001 1 001 002 004 <0011 001 | 001 10011 001 | 002
8 001 1 0,03 | 001 | 001 | 002004 |<001|<001| 001 | 001 |<0,01] 0,03
9 002 1003 ] 001 001 | 002: 004, 001 | 001 |=<001; 0,01 | 0,02 : 0,02
10 002 { 6,03 | 002 | 002 | 0,03 | 006 {<001| 001 | 003 | 0,01 | 002 : 0,03
11 002 : 003 | 001 {001 0602 002 001 | 001 <0011 001 | 0021 0,02
12 002 i 002 | 001 | 001 | 0031 003 1 001 | 001 |<001! 001 | 001 | 002

Altération « Matiéres azotées »
Nitrates (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awril | Mai Juin | Juill. | Aol | Sept. | Oct. | Nov. | Déc,
1 8,6 9,0 7.5 7,6 7.4 57 7.4 7.8 6,2 6,6 7.4 7.2
2 8.8 91 75 76 7.4 9.7 7,6 6,9 6,8 8,3 7.9 7.0
3 8,7 91 75 5,1 7.4 6,1 7.8 6,8 6,6 6,9 7.2 7,0
4 8,8 9.1 7.5 7.7 7.6 58 7.6 6.8 6,2 638 7,3 7.2
5 89 9,2 7.8 7,7 7,7 58 7.6 7.1 6,1 6,8 7.3 7.2
6 66 | 69 | 38 | 71 53 58 | 71 7.1 52 | 40 | 71 69
7 8,6 8,8 73 7.5 7,6 57 7.7 6,8 58 6,2 7.1 65
8 8,5 8,6 71 7.3 7.4 58 7.6 8,7 58 59 6,8 6,5
9 8,3 8,3 6,7 7,2 7.4 8,0 7.4 6,7 52 58 68 6,0
16 8.4 8,7 71 7.2 6,6 5,1 6,6 6,6 56 56 6,6 6,7
11 10,0 | 104 | 87 8,7 9,1 76 8,7 55 7.7 82 9,5 8,1
12 93 97 7.8 8,0 8,2 7.2 77 83 6,9 59 6,6 82

Planche n°3
Altérations « Matiéres azotées » et « Nitrates »

Altération «Nitrates »
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Phosphore total (mg/L)

Points | Janv. | Fév | Mars | Avril | Mai Juin | Juill. | Aolt | Sept. | Qct. { Nov, | Déc.
1 <005/<005| 008 | Q05 | 009 | 037 | 011 1 014 | 012 1 011 1 008 | 011
2 1<0051<0,05) 007 | 005 | 007 { 016 | 014 {1 0144 | 012 | 011 | 0,10 | 011
3 [=005/<005 007 | 006 | 0091045 1 013 1 015 | 013 1 014 | 011 | 011
4 <005/ <005] 008 {<005] 009 : 016 | 014 1 016 | 014 | 014 | 042 | 011
5 |<005/<005| 008 |<Q05] 008 | 017 1 0141 013 | 015 : 011 ¢ 010 | 0,11
6 [<005/<005| 006 |<005| 009 | 018 | 013 | 014 | 014 ¢ 011 | 008 | 0,10
7 <0,05{<005| 011 |<005| 0,08 | 0,18 | 014 : 014 | 013 | 011 008 | 013
8 |<005/<005| 008 <005 008 : 018 | 012 1 010 | 013 : 011 i 0,07 | 0,08
9 [<005|<005| 009 |<005| 008 @ 018 | 013 | 613 | 014 ; O11 ; 011 | 0,10
10 [=0,05/<005]| 009 |<005| 007 : 018 i 010 | 008 | 01C | 009 ! 0,08 | 0,10
11 [<0,05/<005]| 0,06 |1<005| 008 { 047 | 010 | 0,08 |<0,05] 0,09 |<005| 0,05
12 |<0,05[/<005]| 0,08 | 007 | 008 {<0,05] 010 | 008 |<005] 011 | <005[<0,05

Altération « Matiéres phosphorées »
M.E.S. (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aot | Sept. | Qct. | Nov, | Déc,
1 7 <2 14 9 5 15 9 7 8 5 4 4
2 8 <2 18 10 7 27 9 8 10 6 6 4
3 7 <2 16 13 7 18 8 5 11 4 4 4
4 7 <2 17 14 g 23 7 10 13 7 17 5
5 8 <2 18 11 9 19 10 7 22 7 4 2
6 10 <2 13 7 8 20 9 8 18 8 4 7
7 6 <2 15 8 7 25 9 6 13 7 3 4
8 8 <2 15 8 8 26 8 7 15 9 3 3
9 4 <2 16 8 10 26 9 6 22 6 3 5
10 8 <2 13 10 7 12 g 6 6 5 5 <2
11 11 <2 19 18 14 17 28 17 16 35 4 5
12 13 <2 21 11 9 18 29 19 14 33 8 4

Turbidité (NTU)

Points{ Jany, | Fév. | Mars | Avril Mai | Juin | Juill. | Aofit | Sept. | Oct. | Nov. | Déc,
1 53 57 7.3 48 5.1 9.9 3.9 52 4.8 48 3,8 3.9
2 50 51 78 50 8,0 89 35 4.2 7.1 45 50 38
3 54 53 75 46 | 11,0 | 80 38 38 58 55 38 36
4 51 6.4 7,0 50 | 580 | 100 | 38 39 7.3 57 82 3,8
5 53 58 6,7 49 50 | 11,0 | 541 4,4 9,0 4.4 4.4 38
8 41 53 36 6,4 6,1 11,0 | 51 53 9,2 6,8 41 38
7 52 82 57 49 680 | 150 | 40 3.4 8,6 56 4,0 46
8 57 54 6,4 48 58 | 150 | 45 3,7 8,3 4,2 3,8 41
9 53 6,0 6.4 4,9 56 | 140 | 46 3.1 8.2 43 4.5 473
10 48 53 52 37 54 6,8 27 4,9 38 40 52 36
11 48 57 57 5.1 7.7 9.4 8,2 8,2 9.0 7.7 30 57
12 4.6 45 7.2 48 7.2 7.9 8.1 8.0 6,6 55 5.7 50

Altération « Particules en suspension »

Planche n°4
Altérations « Matiéres phosphorées » et « Particules en suspension »
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Couleur {Hazen)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aolit | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 10 10 15 0 10 15 15 10 10 35 5 10
2 10 5 15 0 10 10 10 10 20 30 10 10
3 10 5 15 0 15 10 15 10 15 35 5 10
4 10 10 18 0 10 15 15 10 20 30 15 10
5 10 10 15 0 10 15 20 10 20 30 5 10
8 10 5 5 0 10 15 15 10 20 30 5 10
7 10 10 10 0 10 20 15 5 20 30 5 10
8 t5 5 10 0 i0 20 15 5 15 30 5 10
9 10 10 10 0 10 20 15 5 20 30 5 10
10 5 5 i0 0 10 10 10 10 10 35 5 10
11 5 10 10 0 10 158 20 15 20 45 5 10
12 5 10 15 0 10 10 20 15 15 60 5 10

Altération « Couleur »
Température (°C)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awiil Mai Juin | Juill. | Aolit | Sept. | Oct. ;| Nov. | Déc.
1 6,5 8,3 11,1 1 100 1 170 [ 153 | 220 [ 167 | 116 | 120 | 50 54
2 6.4 62 | 1121101 1 179 1 153 | 219 | 1856 | 120 | 120 | 57 58
3 48 62 1112102 180 | 134 | 219 1167 | 120 | 120 1| 57 5.8
4 4,9 68 | 11,0 {103 1 175 | 162 | 216 | 1684 | 135 | 122 | 6,1 65
5 49 8,5 11,4 | 100 | 175 | 150 | 217 | 166 | 140 | 122 | 56 57
8 51 57 1109 ¢ 90 17,0 | 147 | 212 {170 | 140 | 140 | 52 6,2
7 54 58 10,8 | 87 159 | 148 | 210 | 174 | 143 | 140 | 6.0 7.3
8 5.6 860 | 11,01 87 160 | 150 | 210 [ 174 | 140 [ 128 | 61 6,7
9 58 6,8 11,8 1 9,0 16,3 | 152 | 21,2 | 180 | 155 | 130 | 6,1 7.2
10 8,5 52 ' 11111101170 160 | 229 1 175 | 118 | 120 | 52 52
11 6,5 56 | 11,2 110 1 170 | 144 | 21,7 1 162 | 110 | 140 | 58 6,1
12 6,3 60 ! 120 1 110 | 170 | 13,7 | 216 | 157 | 106 | 140 | 60 6,3

Altérations « Couleur » et « Température »

Altération « Température »

Planche n® 5
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Conductivité {ps/cm)

Points | Janv. | Fév, | Mars | Awril Mai Juin | Juill. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 a0 a0 a0 20 g5 100 110 120 115 115 120 | 120
2 90 95 80 90 95 100 115 125 120 | 120 120 1 115
3 90 95 90 100 | 100 135 115 130 125 125 120 | 115
4 a0 a0 80 20 95 100 115 | 120 120 | 120 120 | 115
5 90 90 20 a0 g5 g5 115 120 120 120 | 120 | 115
6 80 85 70 80 g0 95 110 125 | 115 105 115 | 115
7 90 80 85 20 95 95 115 120 | 105 120 | 120 | 110
8 80 80 85 20 a5 100 | 115 | 120 [ 105 120 ¢ 115 | 110
9 100 100 95 100 | 105 105 120 130 | 110 135 | 140 | 130

10 80 80 75 80 a0 80 100 100 | 105 100 | 100 | 100

11 85 85 80 80 g0 g0 85 g5 a0 g5 95 g3

12 95 95 90 g5 100 105 | 110 | 115 | 100 105 | 100 110
Chiorures (mg/L

Points | Janv. | Fév. { Mars | Awril | Mai | Juin | Juill. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 7.5 7.9 71 7,0 7.4 82 8,8 9.1 10,7 96 105 | 103
2 7.6 91 71 7.1 7.2 8,4 94 | 102 | 109 | 99 1 100 | 99
3 7.5 8,1 7.1 7,0 7.3 85 93 | 107 | 111 | 1021 99 99
4 75 1150 | 7.1 7.1 75 | 84 | 97 [ 106 | 11,0101 | 89 | 98
5 7.5 80 71 7.2 75 85 96 | 102 | 11,0 | 97 9.7 9.8
4] 6,3 6.8 53 6,8 6.3 85 88 | 104 | 94 7.4 9.7 98
7 75 1 80 | 70 | 74 75 | 86 | 95 [ 107 | 103 ] 100 | 99 | 96
8 7.4 7.8 6,9 7.1 7.3 8,6 9.3 103 | 105 | 10,2 | 889 96
9 7.6 8,0 6,9 7,2 7.4 8,7 95 | 106 | 101 1 104 | 11,5 | 102

10 6,8 7.4 6,5 6,5 6,7 74 83 105 | 91 8,9 8,7 89

11 8.0 85 7.7 75 8,0 8,6 9.0 8,6 97 94 9.4 92

12 7.8 84 7.5 7.7 7.9 8,3 8.0 91 9,2 93 8.6 9,1
Sulfates (mg/L)

Points | Janv. | Fév, | Mars { Awvril Mai | Juin | Juill. | Aot | Sept. | Cct. | Nov. | Déc.
1 4,4 47 42 4.1 39 4.2 43 48 45 45 4.9 47
2 4.4 46 42 4,0 3.8 4.4 43 472 48 46 4.6 48
3 4.6 47 42 70 39 51 48 4,1 46 45 4.4 47
4 4.4 46 4,3 42 38 42 45 42 4,7 45 45 438
5 4.4 46 472 42 4,0 42 42 41 53 45 4.4 47
6 41 45 38 39 3.7 42 42 41 45 3.4 4.4 4.5
7 44 | 47 | 42 1 39 | 38 | 42 | 43 | 59 | 49 | 46 | 47 | 48
8 4.4 48 43 40 4.0 42 42 41 48 46 45 48
9 47 49 45 4.4 4,1 43 45 41 51 50 5.0 55
10 39 41 39 35 34 35 35 43 36 39 3.8 3.9
1 3.8 4,0 37 35 3.4 3.3 34 2,0 36 37 3.6 3.8
12 47 4.9 4,7 45 4.4 4.6 43 3.0 52 47 48 59

Planche n°6

Altération « Minéralisation »
(Conductivité, chlorures et sulfates)
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Calcium (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai Juin | Juill. | Aot | Sept. | Qct. | Nov. | Déc.
1 7.1 7.2 6,8 6,8 7.4 6,6 8,8 9,2 8.8 9.1 8,9 9.1
2 7.4 7.2 8,7 6.8 7.2 6,4 89 9,2 9,0 9.1 8,6 91
3 7.4 7.0 6,3 79 7.4 7.0 8,8 9,1 80 9.0 85 8,8
4 7.4 6.7 8,6 6,8 7.2 6.3 8,7 9.0 85 88 8,5 87
5 7.6 6.8 6,6 6,8 7.2 6,3 8.6 8.1 8,3 89 8,3 87
8 6.6 64 51 6.5 7.0 6,3 8,6 g1 86 82 82 8,86
7 7.1 8,7 6,6 6,7 8,9 6,2 8.6 8,1 7.8 87 8,4 83
8 7.4 6,8 8,4 6.8 7.4 6,5 8.8 92 80 9.1 83 87
8 8,6 85 7.8 8,0 8,0 7.3 9,4 8,9 9.4 11,1 1 10,5 | 11,5

10 8,3 59 5,2 57 6,0 57 7.2 73 7.1 7.1 66 7.0

11 6,3 6,1 5,3 55 6,0 54 6,3 8,2 59 6,3 8,0 6,3

12 79 7.4 6,9 73 7,7 7.4 8,3 9.1 89 8,0 7.6 8.4
Magnésium (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai Juin | Juill. | AoQt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 2,9 3,0 2.8 28 3,0 3,0 3,6 3.8 3,6 3,8 37 38
2 30 31 2,9 28 30 29 3,6 38 3.6 3,8 3,6 3,8
3 30 30 28 3,6 3.1 3,3 36 3,8 3,6 38 35 3,8
4 3,0 2.8 2.8 2.8 3.1 3,0 3.6 37 35 37 35 37
5 30 3,0 2,9 2,8 31 29 3,6 3,8 3.4 39 35 37
6 29 29 2,7 2.8 3.2 29 3,7 38 3,7 39 35 37
7 3,0 29 29 2,8 3,0 2.9 3.6 38 33 3,8 36 37
8 3,1 3,1 29 28 3,2 3,0 3,7 38 34 4,0 3,6 39
9 37 3,8 3.6 3,4 35 33 4,0 4,2 40 4,8 45 51
10 26 286 2.4 24 26 27 31 31 3,1 31 29 3.1
11 28 2.8 2.4 2.4 2.8 2,7 2,8 29 2,8 29 28 2.8
12 34 34 3.2 3,2 3,4 36 3,7 40 3.9 3,6 35 38

Sodium (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai Juin | Juill. | AoQt { Sept. | Oct. | Nov. | Deéc.
1 7.4 7.3 7.5 74 7.9 8.4 9,4 10,3 { 104 97 10,0 | 101
2 77 7.8 7.5 7.5 7.7 83 101 1 108 | 108 | 106 | 10,0 96
3 7.7 7.7 7.3 7.9 7.7 8,6 100 | 108 1 110 | 107 98 96
4 7.6 7.2 7.3 7.5 8,0 82 10,2 | 10,0 + 10,7 | 106 | 102 9.3
5 7,8 7.4 7.4 76 8,0 8,1 10,1 | 104 | 105 | 106 9,8 92
6 68 8,7 8,1 73 7.4 8,1 8.4 106 | 95 87 95 83
7 7.3 7.1 7.1 73 7.5 8,0 10,0 | 102 ¢ 9,0 104 | 98 87
8 75 7.0 6,7 7.3 7.8 8,1 97 10,4 1 97 10,2 95 8,4
9 75 7.1 6,8 7.4 7.2 8,1 88 10,0 8,4 9,6 10,7 8.3
10 5,8 6,7 6,3 6,6 8,7 7.6 B2 8,0 8,3 82 7.7 7.6
11 7.9 75 7.3 7.4 7.9 8,4 8.0 87 8,2 87 8,2 8,5
12 7.8 75 7.2 76 8,1 8.4 9,1 9.1 8,3 9.0 7.4 8.6

Pianche n°7

Altération « Minéralisation »

(Calcium, magnésium, sodium)
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Potassium (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai [ Juin | Juil. | AcGt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 1,8 21 1.9 1,8 1.8 3,1 28 28 33 29 28 386
2 20 2.1 1.9 1,8 1.8 31 29 2,8 31 3,0 32 33
3 1.9 21 1,8 1.1 1.8 29 2,8 28 33 3.4 33 33
4 1.9 9,5 1.9 1,8 1.8 3,1 28 28 4.4 36 38 31
5 1,8 21 1.8 1,9 1,8 <k 2.7 29 4.3 33 3,9 3,2
6 1,3 1,4 1,0 1,8 1.3 31 2,5 29 33 1,8 35 32
7 1,7 18 1,7 1,7 1.7 3,1 2.7 28 3,7 3,2 3,7 3,2
8 1,8 1.9 1,6 1.7 1.8 30 28 29 4.1 3,1 33 3.1
9 1,9 2.0 1,8 1,8 1,8 2,8 3,0 31 32 3.2 41 3,1

10 19 2.3 1.7 1.8 1,8 3.1 32 28 4,6 3,2 38 4.7

11 2,0 20 1.8 1,7 1.8 2,2 2.3 22 25 24 22 25

12 1,4 1.4 1,2 1,4 1.5 1,8 1.9 1.9 21 2.0 1.4 1.8
T.A.C. (°f)

Points | Janv. | Fév, | Mars | Avril | Mai | Juin | Juill. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 22 2,4 2,6 2,3 27 2,8 3,4 38 3.8 3.8 3,7 38
2 2,1 2.4 2.4 25 26 2.7 35 38 36 38 36 38
3 2,2 2,3 2.4 30 26 2,9 34 3.8 38 3,8 35 38
4 2,2 22 24 2,4 2.7 286 3.4 37 35 3,7 3,6 3,8
5 22 2.2 2.4 24 2.7 2,5 34 38 34 38 35 3,7
6 2,0 2.1 2.2 24 2.8 26 35 38 37 38 35 3,7
7 2.1 22 24 2.3 26 26 34 38 33 3,8 3,6 37
8 22 | 23 | 24 | 24 | 27 | 26 | 34 | 38 | 34 | 40 | 36 | 39
g 2,7 2,9 2,9 28 3,2 2.8 3,7 4?2 40 48 4,5 51

10 1,7 1,8 1,9 19 2.2 26 2,9 31 3.1 31 29 3.

11 1,7 1,8 1,9 2,0 20 22 24 29 28 2.8 28 28

12 23 2,4 2.5 2,5 30 32 33 4,0 39 3.6 3.5 38
T.H. (°f)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avrit | Mai | Juin | Juill. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 3,0 30 29 28 341 2.9 3.7 3.9 37 38 3.8 38
2 3.1 3.1 2.9 29 30 2.8 37 39 3,7 3,8 38 38
3 3.1 3.0 2.7 35 31 31 3.7 as 37 3.8 36 38
4 31 29 28 29 31 2.9 3,7 3,8 38 3.7 36 37
5 31 29 2.8 28 31 2.8 386 38 35 38 35 37
6 28 2,8 24 28 31 28 3.7 3,8 37 37 35 37
7 30 28 28 2,8 3,0 2,7 3.6 38 33 3,7 38 36
8 31 3,0 2,8 2,9 32 2,9 3.7 39 3.4 39 35 38
g 37 37 34 3,4 34 3,2 4,0 42 4,0 4,7 45 34
10 28 25 2,3 24 26 2,5 3.1 31 30 3,0 28 30
11 2.6 2,6 23 24 2,6 2.5 2.7 2,7 26 2.8 28 2.7
12 34 3,2 30 3.1 33 33 3,6 3.9 38 3,5 33 25

Planche n°8

Altération « Minéralisation »
(Potassium, T.A.C., T.H.)
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pH

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awril Mai Juin | Juill. | Aolit | Sept. i Oct. | Nov. | Déc.
1 730 | 740 | 730§ 730 | 760 ¢ 750 | 770 ¢ 795 | 78C | 7.50 | 765 | 7,40
2 730 1 740 | 730 { 720 | 760 1 740 | 765 | 7890 | 745 | 750 | 765 | 735
3 720 ( 750 | 740 | 740 | 770 1 770 | 765 | 665 | 760 | 760 | 765 | 7,40
4 720 1 7TB0 1 730 1 7.20 | 760 | 745 7.6 780 | 750 | 765 | 760 ; 735
5 720 1 750 { 750 { 730 | 760 | 740 | 765 | 780 | 755 | 765 | 760 ; 740
6 720 | 750 { 750 | 730 | 760 | 745 | 765 | 780 | 745 | 7.80 | 7,70 | 7,40
7 720 | 7860 750 | 730 | 760 } 750 | 775 | 800 | 750 775 | 765 | 7,45
B 730 | 760 | 750 730 | 760 | 755 | 775 | 800 | 745 | 770 | 760 | 755
9 740 | 760 | 750 | 730 | 760 | 725 | 760 | 7,75 | 745 1 745 | 765 | 750
10 710 | 730 | 730 | 720 | 760 | 745 | 760 | 785 | 745 | 745 | 755 | 7,35
11 740 | 740 | 740 | 710 | 740 | 750 | 736 | 760 | 680 | 745 | 740 | 720
12 720 | 740 { 730 | 7,20 | 7.50 750 | 740 | 770 { 750 | 745 { 760 | 740

Aluminium total (mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awvril | Mai Juin | Juill. | Aofit | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 104050211 ]0,290 | 0213 [ 0,288 | 0,286 | 0,290 | 0,479 | 0,297 | 0,223 | 0,093 | 0,194
2 0,250 | 6,187 1 6,312 | 0,238 | 0,280 | 0,455 | 0,190 | 0,158 | 0,458 | 0,327 | 1,350 | 0,150
3 0,280 | 0,202 | 0318 | 0,294 | 0,325 | 0,276 | 0,200 | 0,161 | 0414 | 0,252 | 0,618 | 0,139
4 0,270 1 0,160 1 0339 1 0,246 [ 0,800 | 0283 | 0,228 | 0,353 | 0,396 | 0,263 | 0,478 | 0,165
5 0,210 1 0,178 | 0324 | 0,244 [ 0,366 | 0278 | 0,300 | 0,211 | 0608 | 0,344 | 0,109 | 0187
6 0,215 | 0,206 | 0310 | 0,250 [ 0,323 | 0313 |1 0,226 | 0,230 | 0614 0,540 | 0,084 | 0,132
7 0,210 | 0,190 | 0,820 | 0,212 [ 0,285 | 0,407 | 0,217 | 0,193 | 0,657 : 0,368 | 0,084 | 0327
g 0,200 | 0,200 1 0,331 | 0,231 | 0,288 | 0,356 | 0,200 | 0,160 ! 0,453 | 0,256 | 0,085 | 0,189
g9 0,210 | 0217 10329 | 0,238 (0,261 | 0,354 | 0180 | 0,101 | 0,284 : 0,269 | 0,100 | 0,226
10 1017010143 10578 10,166 | 0248 | 0124 | 0417 | 0111 | 0140 1 0177 | 0,420 | 0,096
11 0240 | 0,160 | 0,296 | 0,286 | 0,505 | 0,182 | 0,400 | 0,433 | 0,285 : 0,538 | 0,035 | 0,065
12 1 0,285]| 0,140 | 0,438 | 0,240 | 0,481 | 0,207 [ 0,390 | 0,309 | 0,322 | 1610 | 0,141 | 0120

Planche n°9

Altération « Acidification »
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Coliformes totaux (nb/100 mL)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awil Mai Juin | Juil, | Aot | Sept. | Oct, | Nov. | Déc.

3000 | 1200 | 4000 | 1800 | 1800 | 6000 | 8000 | 1000 | 2400 | 80C ! 1800 | 2500

4000 | 1200 | 5000 | 6000 | 1100 | 6000 | 1600 | 1200 | 2000 | 600 | 2500 | 2400

2200 | 2000 | 2500 | 4800 | 1300 @ 8000 | 4000 | 1500 | 4000 | 400 | 3000 | 1800

2400 ; 1300 | 6400 | 4800 | 1600 | 5000 | 3000 | 2500 : 2000 | 1000 | 3500 | 1400

3000 ! 1500 | 6000 ! 8GO | 1000 | 4000 { 2000 | 700 | 6000 | 500 | 1800 | 1000

1200 ; 360 | 3200 | 500 | 1200 i 4000 | 1600 | 400 ;10000 | 500 | 2500 | 1200

3000 | B40 | 3600 | 700 | 1000 | 6000 : 1200 | 300 | 2000 | 500 | 2500 | 1100

2000 | 3000 | 2000 | 1500 | 1100 | 6000 | 1500 | 200 | 6000 | 300 | 1300 | 800

OO0 IO N |~

2500 | 600 | 6000 | 2400 | 1600 | 8000 | 800 | 3000 | 7000 | 2000 | 2000 | 1700

10 1200 | 2500 | 2200 ; 400 900 | 3000 i 1900 | 500 | 1400 | 600 | 3500 | 700

11 1006 | 600 | 1500 | 300 | 1000 : 3000 | 2500 | 1800 | 1000 : 1200 | 2000 | 1000

12 1600 ; 1200 | 3000 ; 350 | 1700 | 5000 i 4000 | 1300 {10000 : 2000 | 1200 | 2000

Coliformes thermotolérants {(nb/100 mL)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Awril Mai Juin | Juill. | AoGt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.

1 300G : 1200 | 4000 | 1800 { S00 | 2000 ; 1800 | 600 600 500 | 1000 ; 600

3200 S0 800 | 2000 i 300 | 3500 | 500 ; 1000 | 800 600 | 1700 ; 800

1700 | 360 400 | 1000 ;i 30C | 1500 : 1000 : 1000 | 600 400 | 2400 : 500

1400 | 400 600 | 1000 | S0C | 3000 : 800 | 1000 | 1200 | 300 | 2000 | 900

1400 | 350 400 600 30C | 3200 | 500 500 { 1000 | 500 800 600

1500 | 300 | 1000 | 340 | <100 | 3000 | 1000 | 100 8BGO 100 800 300

1200 | 300 | 1300 | 650 : <100 | 2400 | 500 100 | 1400 | 200 600 100

3
4
5
6 1200 200 100 220 100 1500 | 1000 | 300 | 5000 | 400 1400 | 800
7
8
9

1600 | 200 | 1800 | 650 | 400 | 3200 | 300 800 | 2400 | 150 1 500 ¢ 400

10 700 400 700 340 200 | 1200 | 500 400 200 300 | 1900 1 200

11 400 60 200 100 | 300 800 ! 2000 i 1200 | 200 | 400 ! 1300 : 100

12 1200 | 120 | 2000 | 200 400 | 4000 | 1600 | 700 | 2000 | 1500 | 800 300

Streptocoques fécaux (nb/100 mL)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Auwrl Mai Juin | Juill. | AoGt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.

15000 | S0 250 330 | <1060 | 1500 | 200 100 200 100 500 100

30000 | 160 80 780 : <100 | 1600 | 100 500 400 100 600 100

10000 | 120 100 720 200 800 200 400 400 200 700 200

1400 55 80 1000 | <100 | 1400 | 200 200 200 100 500 200

600 30 20 130 | <100 | 1400 | 300 200 10000 100 200 100

1200 50 60 170 | =100 | 2000 | 100 100 1 1200 | 100 200 | 200

2000 20 40 210 100 | 2500 | 400 100 200 100 400 100

1
2
3
4
5 1000 50 30 500 100 2000 100 100 | 4400 100 600 100
6
7
8
g

28000 | 35 g0 430 { <100 | 2000 | S00 100 400 100 100 100

10 100 33 50 80 100 600 100 200 200 100 | 1300 | 100

11 80 25 20 50 <100 | 200 900 300 600 100 200 100

12 1000 20 80 30 <100 | 2000 | 400 200 | 2800 | 100 200 100

Planche n°10
Altération « Micro-organismes »
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Arsenic (ug/L)

Janv. | Mars | Mai | Juill. | Sept. | Nov.
1 <501 50 58 7.3 6,4 52
3 <50 50 53 75 6.1 <50
4 <50 <501 53 7.0 58 1 <50
5 <501 <50 <50]| 59 52 1 <50
8 <50 <50 | <50 60 54 | <50
10 - - <50 140 | 120 | 100
Mercure (ug/L)
Janv. | Mars | Mai | Julll. | Sept. | Nov.
1 <005/<005]<0,10] 015 1<0,05:<0,05
3 <005 <005|<0,10] 0,15 1 <005, <0,05
4 |<005/<0051<010[ 0,15 |<0,05]{<0,05
5 |<005/<005|=<0,10]| 015 1<0,051<0,05
8 <0,05;<005|<010] 0,15 1<0,051<0,05
10 - - <0,10| 0,45 <005 <0,05
Sélénium (pg/L)
Janv. | Mars | Mai | Juill. | Sept. | Nov.
1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
3 <1 <1 <1 <1 <1 <1
4 <1 <1 < 1 <1 <1 <1
5 <1 <1 <1 <1 <1 <1
8 <1 <1 <1 <1 <1 <1
10 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Plomb (ug/l.)
Janv. Mars Mai Juill.
1 <5 <5 <5 <5
3 <5 <5 <5 <5
4 <5 <5 <5 <5
5 <5 <5 <5 <5
8 <5 <95 <5 <5
10 - - 92 <5
Cadmium (pg/L)
Janv. Mars Mai Juill,
1 <05 <05 <05 <05
3 <05 <05 <05 <05
4 <05 <05 <05 <05
5 <05 <05 <05 <05
8 <05 - <05 <05
10 - - <05 <{,5

Altération « Micropolluants minéraux sur eau brute »
(arsenic, mercure, sélénium, plomb et cadmium)

Planche n°11
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Cuivre {pg/L)

Points

Janv,

Fév.

Mars

Avril

Mai

Juin

Juill.

Aol

Sept.

Oct.

Nov.

Déc.

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

70

<50

<50

< 50

<50

< 50

< 50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

< 50

< 50

<50

< 50

< 50

< 50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

< 50

<50

<50

< 50

< 50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

« 50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

=50

< 50

<50

<50

<50

< 50

=50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

70

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

<50

D SO ~ND i L3N =

<50

<50

<50

<5y

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

Zinc {(pg/L)

Points

Janv

Fév.

Mars

Avril

Mai

Juin

Juill,

Aot

Sept.

Oct,

Nov.

Déc.

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<30

210

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

850

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

< 50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

31

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

680

<50

<50

< 50

< 50

< 50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

< 50

<50

N G RO IER TA N B

<50

< 50

<50

<50

<50

<50

<50

<50

=50

< 50

<50

<50

Planche n°12
Altération « Micropolluants minéraux sur eau brute »
{Cuivre et zinc)
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Atrazine (pg/L)

Points Juin Juillet Aol Septembre
4 0,17 <0,05 <Q,05 <0,05
5 0,22 <0,05 =0,05 <0,05
Aldrine (ug/l)
Points Juin Juillet Aoiit Septembre
4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Dieldrine (ug/L)
Points Juin Juillet Aollt Septembre
4 <0,03 <(,03 <0,03 <(,03
5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Dérivés du dichloro diphényl! trichloréthane (DDT) {(pg/L)
Points Juin Juillet Aot Septembre
4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
5 <0,03 <(,03 <0,03 <0,03
Lindane {(ug/L)
Points Juin Julillet Aolit Septembre
4 <0,03 <(,03 <0,03 <0,03
5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Linuron (pg/l)
Points Juin Juillet
4 <0,05 <0,05
5 <0,05 <Q,08
Parathion éthyl (ug/L)
Points Juin Juillet Aol Septembre
4 <0,1 <0,1 <01 <01
5 <01 <0,1 <0,1 <01
Parathion méthyi (pg/l.)
Points Juin Juillet Aot Septembre
4 <0,1 <0,14 <0,1 <01
5 <0,1 <0,1 <, 1 <0,1
Simazine (ug/l.)
Points Juin Juillet Aoclt Septembre
4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
5 <005 <Q,05 <0,05 <0,05
Terbutryne (ug/l)
Points Juin Juillet Aolt Septembre
4 <0,1 <Q,1 <0,1 <01
5 <0,1 <01 <0,1 <0,1
Planche n°13

Altération « Pesticides»
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Fer total (pg/L.)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril Mai Juin | Julll. 1 Aolit | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 550 | 310 | 720 | 530 | 689 | 525 : 809 : 678 | 690 | 750 | 545 | 669
2 470 | 300 | 731 550 | 641 530 | 710 | 603 | 770 | 860 | 833 | 620
3 510 310 709 670 680 S00 738 590 780 740 430 563
4 490 | 275 | 767 | 530 | 1540 1 574 | 807 | 967 | 910 | 830 | 845 | 857
5 480 | 285 | 729 | 570 | 740 : 564 | 880 | 641 980 | 900 | 513 | 626
6 345 232 845 460 599 512 792 659 | 1020 | 1000 | 514 675
7 420 | 205 | 1720 | 490 | 672 1 673 | 775 | 672 | 1020 | 930 | 437 | 1040
8 470 | 298 | 752 | 520 | 680 : 662 | 727 | 528 | 960 | 815 | 511 631
8 470 | 314 | 695 | 510 | 604 @ 639 | 726 | 464 | 800 ! 815 | 526 | &3
10 450 | 325 | 1420 | 530 | 714 : 468 | 802 ! 767 | 670 | BO0 | 687 | 658
11 640 | 275 | 771 740 | 1090 | 543 | 1560 1 1260 | 875 | 1840 | 460 | 926
12 510 | 178 | 920 | 460 | 845 | 358 | 1340 | 665 | 645 | 3250 | 426 | 466

Manganése total {mg/L)

Points | Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mal | Juin | Juill. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
1 22 <5 40 26 33 33 31 33 37 42 20 32
2 23 <5 39 27 28 27 32 30 240 46 37 27
3 27 8 39 36 30 28 32 29 57 36 19 26
4 25 <5 40 30 51 31 37 44 79 43 42 27
5 24 8 38 26 30 27 39 32 49 45 20 26
8 14 <5 37 19 24 31 37 33 52 50 20 28
7 15 <5 86 23 28 34 35 31 53 33 10 130
8 20 <5 37 22 30 36 39 32 49 39 15 23
9 20 6 37 27 27 33 38 36 47 45 18 28
10 26 6 77 28 37 3 42 42 350 55 25 38
11 36 8 51 4 56 33 72 62 40 66 30 39
12 29 9 51 25 32 16 39 26 38 260 18 31

Planche n°14

Concentrations en fer et en manganese {mg/L)
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i.1.1. Altérations attestant d’une bonne, voire trés bonne qualité
des eaux

Dans ce paragraphe, nous avons regroupé les aitérations qui attestent d’'une
bonne, voire d'une trés bonne qualité de I'eau, ceci sur 'ensemble des douze points.

Ces altérations sont les suivantes :

1.1.1.1. Matiéres azotées (AZOT)

Les concentrations en nitrites sont constantes tout au long de l'année sur tous
les points. On remarque, néanmoins, des concentrations plus élevées en juin,
période d'étiage, en décembre (pic aux points n°1 et 3), mois de faible débit, et au
mois de février.

Néanmoins, les valeurs restent inférieures a 0,1 mg/l, ce qui refléte une
classe d’aptitude de Feau qui est bonne pour ce paramétre.

On note une légére augmentation des concentrations en ammonium, sur tous
les points, aux mois de juin et décembre (pic au point n°1), puis en février également.

Points 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NQ

Indice | 77 |80 | 77 | 80 | 80 80 80 | 80 | 80 | 78 | 82 | 80
qualité

Nous remarquons que les indices de qualité sont sensiblement voisins et
assez élevés.

lls signifient que I'eau est de bonne qualité, pour les points n°1, 3 et 10, voire
de trés bonne qualité pour les autres points avec un indice maximal de 82 pour le
pointn®11.

Néanmoins, on note que les indices les plus bas sont aux points n° 1 et 10, les
points les plus en amont de notre secteur d'étude.

Le point n°10, affluent de 'Auvézére, se jetant en amont du point n°1, tous
deux ont un indice voisin,

D'autre part, entre les poinis 2 et 3, on note une petite variation qui peut étre
attribuée a un petit ruisseau drainant des eaux usées domestiques. Cette petite
poliution s’estompe au vu de Findice du point n°4 ou alors cette amélioration peut
étre due a Vapport de I'affluent du point n°11 qui présente le meilleur indice.

Ces indices élevés reflétent une eau qui est a priori « exempte » de toute
pollution d'origine agricole & base d’engrais ou de toute pollution d’origine humaine.

Les résultats de cette altération sont & rapprocher de ceux de laltération
« nitrates ».
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I.1.1.2. Nitrates (NITR)

Les concentrations en nitrates varient généralement entre 4 et 10 mg/L tout au
long de Fannée mais cette concentration a dépassé les 10 mg/L au mois de février
au point n°1 (10,4 mg/L).

On remarque :
- une augmentation aux mois de février et de janvier,

- une diminution au mois de juin, période d’étiage ol les concentrations devraient
&tre normalement plus élevées. Les concentrations sont faibles alors que le débit
est bas ;

En effet, pendant cette période, la qualité de 'eau subit des atteintes plus
prononcées, les faibles débits n’assurent plus une dilution suffisante et font
apparaitre les poliutions éventuelles.

Ii est important de tenir compte de la présence de plantes aquatiques en
grande quantité dans le cours de la riviere durant cette période. Ces macrophytes
absorbent les nutriments comme les nitrates contenus dans l'eau, car ils sont une
source d'azote. C'est sans doute pour cette raison que l'on trouve de faibles
concentrations en nitrates.

Tout au long de l'année, des concentrations élevées se retrouvent sur le point
n°11 et le point n°6 semble étre le moins affecté ; cela se retrouve au niveau des
indices.

Points | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
NO

Indice {64 {64 | 63 | 63 | 63 | 67 | 64 | 64 | 64 | 64 | 60 | 62
qualité

Nous remarquons que les indices de qualité sont sensiblement voisins avec !
- un indice maximal pour le point n°6 de 67,
- un indice minimal pour les points n° 11 et 12, respectivement de 60 et 62.

Ces deux derniers indices sont proches d'une qualité passable, ce qui indique
une fragilité vis-a-vis de cette altération et Fimpact faible d'un poliuant chronique au
niveau du point n°11, probablement di aux apports diffus agricoles (engrais ou
élevage) un peu plus soutenus dans le secteur de Beyssenac et de Saint-Cyr Les
Champagnes.

L'indice au point n°11 pour cette altération est le plus faible, alors que pour les
matiéres azotées ¢’était 'indice le plus élevé !

Puis, les valeurs se stabilisent tout au long du cours d'eau.

Les indices sont ici moins bons que pour l'altération précédente.
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On note une augmentation des trois paramétres, nitrites, nitrates et
ammoniums, au mois de février. En juin, ceci concerne seulement les nitrites et les
ammoniums.

Le mois de février ne correspondant pas a la période d'épandage d'engrais,
la pollution serait donc ponctuelle et aurait plutdét comme origine des rejets
domestiques ou d'élevage.

Toutefois, la qualité de 'eau est bonne pour tous les points. Ceci démontre
qu'it N’y a pas un apport excessif d'engrais et, en tout cas, qu'il waffecte que trés peu
ja qualité de PAuvézere.

11.1.3. Matiéres phosphorées (PHOS)

Toutes les valeurs sont inférieures a 0,20 mg/L. (sauf au mois de juin au point
n°1 : 0,37 mg/L).

Les concentrations en phosphore total connaissent :

- unhe augmentation nette au mois de juin,

- une augmentation moins marquée aux mois d'aoli et de septembre,
nériode d'étiage.

Points | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
NO

Indice |68 68| 67 | 65 | 67 | 68 | 68 | 69 | 68 | 73 | 73 | 73
qualité

Pour cette altération, les indices :
- les plus élevés sont sur les affluents (points n° 10, 11 et 12),
- les moins élevés sont aux points n°3, 4 et 5.

Nous pouvons comparer ces résultats & ceux obtenus pour les pesticides. En
effet, ceux-ci peuvent contenir des phosphates et en libérer dans la riviere.

Nous avons obtenu, en juin, seulement aux points n°4 et 5, de latrazine,
respectivement 0,17 et 0,22 pg/L. Ces infimes quantités conferent a Feau une
aptitude trés bonne aux différents usages.

La présence de ce pesticide dans 'eau coincide avec un indice faible, au point
n°4. Ceci prouve guavant ou pendant le mois de juin, il y a eu utilisation de
pesticides dans le bassin versant & proximité du point n°4.

D'autre part, la présence de bovins, source de pollution supplémentaire, a été
observée régulierement lors des prélévements.

176



Toutefois, la qualité de 'eau est bonne pour tous les points. Ceci démontre
que les pratigues agricoles ou les rejets des eaux usées domestiques ont un impact
trés faible sur la qualité de FAuvézére.

.1.1.4. Particules en suspension {PAES)

Il a té constaté une augmentation des M.E.S. aux mois de juin et septembre,
tous deux mois d’étiage, mars (mois le plus arrosé et a plus fort débit) et avril.

Les points n°11 surtout et 12 sont concernés tout au long de 'année, sauf en
février, avec un pic en octobre.

Cependant, certaines différences apparaissent selon les périodes de
prélévements.

En effet, par rapport aux autres mois ol elles se situent autour de 10 mg/L, on
observe des valeurs plus importantes ;
- juin:de 12 a 27 mg/L ; septembre : de 6 & 22 mg/L (mois d'étiage),
- mars :de 13 a 21 mg/L (mois & fort débit).

Ce dernier chiffre s’explique par les fortes précipitations observées qui ont
gonflé les cours d’'eau et ont favorisé I'érosion des terres engendrant ainsi un apport
de minéraux (limons, sables, ...) dans le cours d'eau.

En effet, le débit important a dG remuer et brasser le fond, faisant remonter
des particules en surface.

Nous remarquons également une augmentation nette de la turbidité au mois
de juin, sur I'ensemble des points, et deux pics caractéristiques, au point n°4 en mai
et au point n°12 en octobre.

l.es valeurs obtenues correspondent, dans 'ensemble, & une bonne qualité de
feau. Cependant, il faut rester prudent sur les résultats, car le mode de prélévement
et la météorologie (pluies) influencent ces deux paramétres.

Points | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NO

Indice | 78 | 78 | 78 75 78 77 78 77 78 78 69 72
Qualité

Ces indices représentent une eau de bonne qualité pour 'ensemble des
points.
Les indices les plus faibles sont représentés par les points n°11 et 12.

L'indice faible de l'affluent n°11 expliquerait la différence d’indice entre les
points n°3 et 4 ; en effet, il apporte des M.E.S, qui s'ajoutent a celles de la riviére.

Celui du point n°12, situé entre les points 4 et 5, ne semble pas affecter leurs
indices respectifs.
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1.1.1.5. Couleur (COUL)

Les valeurs les plus fortes sont observées aux mois de juin et septembre et
surtout au mois d'octobre avec deux pics distinctifs aux points n°11 et 12.
Elles varient dans le méme sens gque les M.E.S. et la turbidité.

Ces résultats sont aussi & rapprocher de ceux obtenus pour le fer total et le
manganeése, étudiés tout au long de année.

En effet, ils influencent la couleur et ceci s'observe dans les eaux peu
minéralisées.

Ces deux paraméfres (Fe et Mn) variant de la méme fagon, iis présentent
également des pics en octobre aux points n®11 et 12, de maniére identique aux
M.E.S. et & la turbidité.

Points 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NO

ndice |80 {78 80 | 78 | 78 | 78 | 78 | 78 | 78 | 83 | 78 | 78
Qualite

Nous constatons que le point n°10 posséde f'indice le plus élevé et les points
n°11 et 12, les indices les plus faibles.

Pour les points n°1, 3 et 10, la quzalité de 'eau reste trés bonne et elle est
bonne pour les autres points.

1.1.1.6. Température (TEMP)

Les températures sont homogénes, les plus élevées étant juillet et aolt et les
plus basses en janvier, novembre et décembre.

Points | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | T 12
NO

Indice | 98 | 97 | 97 | 98 98 98 98 98 97 98 98 98
Qualité

Les indices sont sensiblement voisins et ils reflétent une qualité de Peau qui
est trés bonne pour cette altération.
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les altérations couleur, température et particules en suspension conférent &
'Auvézére une bonne ou trés bonne qualité.

Malgré les forts épisodes pluvieux, 'altération particules en suspension ne
déclasse pas 'Auvézére, qui reste de bonne qualité.

D'un point de vue général, qu’il s'agisse des altérations matiéres azotées,
matiéres phosphorées et nitrates, I'Auvézére présente des classes de qualité bonnes
a trés bonnes.

Les nitrates sont proches de la qualité passable, surtout aux points n°11 et 12.
Ils témoignent d’'un apport diffus agricole, déja constaté en 1998-99.

L'Auvézeére n'est pas particulierement sensible aux apports en éléments
azotés et phosphorés sur 'ensemble de son linéaire.

De plus, méme en période d'étiage, la riviere est toujours de bonne qualité
malgré une teneur un peu plus élevée en nitrites et ammoniums qui ne déclassent
pas le cours d'eau.

t.es capacités auto-épuratoires de la riviére permettent d'obtenir de meilleurs
indices, plus stables dans sa partie avale a partir du point n°5 jusqu’a Cherveix-
Cubas.

On observe davantage de variations sur les premiers points et ses affluents.
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I.1.2. Altérations nécessitant une discussion

Dans ce paragraphe, figurent les altérations, attestant d'une bonne ou
mauvaise qualité de I'eau, dont les résultats nécessitent une explication.

.1.2.1. Minéralisation (MINE)

Cetie altération apparait en couleur orange, ce qui signifie qu'elle est
mauvaise sur 'ensemble des points.

Le paramétre impératif est la conductivité et les valeurs mesurées
correspondent 4 une trés bonne qualité. En effet, elles sont voisines de 100 pS/cm.
Elles témoignent de la minéralisation faible de Auvézére.

Les parameéires déclassants sont :

- le calcium, dont les valeurs sont faibles, ¢’est-a-dire inférieures a 12 mgi/L,
valeur limite pour passer de la classe passable a mauvaise,

- le titre hydrotimétrigue (T.H.) et le titre alcalimétrique complet (T.A.C.), dont
tes valeurs sont trop faibles, respectivement inférieures a 3 et & 4 degrés
frangais (°f).

Ceci pose probléme pour la production d’eau potable. Une reminéralisation
des eaux distribuées sera nécessaire et aura pour objectif d’atteindre plus de 8 °f
pour les parameétres T.H. et TAC..

Les eaux de socles cristallins sont naturellement trés peu minéralisées. Ceci
n’est donc pas le signe de poliution.

Le seul probléme est quelle peut avoir, de ce fait, une certaine action
agressive vis-a-vis des métaux constituant les canalisations et les tuyauteries.

On remarque toutefois une augmentation de la plupart des parameétres de
minéralisation par rapport a la partie amont (indice 33 & Cherveix-Cubas),
phénomeéne lié au changement de contexte géologique.

l.e classement dit « mauvais » de cette altération ne peut &tre amélioré en
raisen de son caractére naturel.

Points 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NO

Indice |31 31|30 | 29 | 20 | 28 | 29 | 31 33 | 24 | 24 | 32
qualité
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1.1.2.2. Acidification (ACID}

Les valeurs du pH sont constantes tout au long de 'année sur 'ensemble des
points ol elles varient entre 7 et 8. Elles conférent a eau une trés bonne qualité.

Les différents indices sont compris entre 97 et 98.

Points | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NO

Indice | 89 | 98 | 98 98 a8 97 98 a8 99 97 97 98
Qualité

Le paramétre obligaioire de cette altération est le pH, quels que soient les
usages ou fonctions ; I'aluminium dissous, paramétre facultatif, peut étre pris en
compte pour apprécier la fonction potentialités biologiques.

Cependant, il faut savoir que nous avens analysé 'aluminium total et qu'il a
des valeurs assez élevées, comprises entre 0,1 et 0,8 mg/L.

Par extrapolation, nous pouvons dire que, pour la biologie, au vu des
concentrations élevées en aluminium total, celles de Valuminium dissous seraient,
par conséquent, également élevées.

S'il avait été dosé, les indices auraient été plus faibles.

Nous pouvons rapprocher la courbe du pH de celles du fer et du manganése
total, qui varient de facon identique. Ce sont, comme P'aluminium, des paramétres
lies a la nature du sol. De plus, le long de I'Auvézére, il existe d’anciennes forges
d’ol le fer provient, par ruissellement sur ces terrains.

Selon ia grille multi-usages, le manganése iotal correspond globalement a une
qualité excellente (classe 1A).

Quant au fer total, ses teneurs sont parfois importantes et elles restent a
surveiller car elles varient en fonction des conditions météorologiques et des
différents points.

L'Agence de I'Eau n'a pas, jusqu'a présent, déterminé les limites de classe de
qualité pour ce parametre.

1.1.2.3. Pesticides (PEST)

Sur les points 4 et 5, la recherche de pesticides a été effectuée du mois de
juin au mois de septembre. Nous avons recherché les molécules représentées sur la
planche n°13.

Il a été détecté sur les deux points seulement, des traces d’atrazine,
respectivement 0,17 et 0,22 pyg/L, au mois de juin.

L'altération pesticides sur eau brute ne peut étre calculée en raison de
'absence de parameétres impératifs (trifluraline, diuron, ...).
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D’autres molécules optionnelles ont été recherchées mais aucune n'a été
trouvée.

Ces concentrations n’altérent en rien la qualité de I'eau, qui est trés bonne vis-
a-vis de cette altération.

Toutefois, ceci démontre une utilisation d’atrazine bien qu'elle soit désormais
interdite.

Le traitement des vergers situés a proximité doit en étre l'origine. L'utilisation
des pesticides reste néanmoins a surveiller.

1.1.2.4. Micropolluants minéraux sur eau brute (MPMI)

Dans cette altération, les résultats obtenus avec le logiciel du SEQ-Eau nous
paraissent incohérents.

En effet, a 'heure actuelle, ce logiciel ne sait pas calculer a partir de données
pour lesquelles la valeur est inférieure a la limite de détection et il en résulte une
mauvaise interprétation.

Les résultats obtenus sur les différentes planches ne sont donc pas
significatifs, ce qui explique que cette aitération soit dans ce paragraphe.

Néanmoins, nous allons décrire ce que nous avons obtenu, interpréter et
conclure avec la grille multi-usages.

- Les concentrations d'arsenic sont sensiblement voisines. Elles sont
comprises entre 5 et 10 ug/L, sauf a deux reprises. En effet, nous obtenons des
teneurs plus élevées au point n°10 lors des campagnes de prélévement des mois de
juillet et de septembre (mois d'étiage), soit respectivement 14 et 12 ug/L.

L’arsenic, dont la teneur diminue certains mois d’amont en aval, proviendrait
de I'érosion des terrains du bassin de ['Auvézére naturellement riches en arsenic.

La qualité de I'eau est trés bonne pour chaque point et passable aux mois de
juillet et septembre au point n°10.

- Les concentrations en mercure sont sur les six points :
- pour les mois de janvier, mars, septembre et novembre,
toutes inférieures a 0,05 ugilL,
- pour le mois de mai, toutes inférieures a 0,1 pg/L,
- pour le mois de juillet, toutes inférieures a 0,15 pg/l..

Pour ces derniers mois, les six points présentent une eau de frés bonne
qualité.
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Pour les paramétres suivants, l'attribution de la classe de qualité dépend des
teneurs en CaCOs. Le logiciel du SEQ-Eau ayant pris par défaut la valeur de CaCOs
inférieure a 50 mg/L, cela est a l'origine de lattribution inexacte des classes de
qualité représentées sur les planches du SEQ-Eau.

- Les concentrations du cadmium sont ici toutes égales, inférieures &
0,5 ug/l..
Elles traduisent une eau de trés bonne qualité selon la grille multi-usages.

- Les concentrations en plomb sont inférieures & 5 ug/L, sauf au point n°10 au
mois de mai (9,2 pg/L) ; elles traduisent une trés bonne qualité de 'eau.

- Les concentrations en cuivre, sont giobalement inférieures a 0,05 mg/L, soit
a 50 ug/L., a l'exception des points n°1 en novembre et n°9 en juin, ol elles sont de
70 ug/l.. La gualité de 'eau est bonne sur 'ensemble des points et passable sur les
points n°1 {en novembre) et n°9 (en juin).

- Les concentrations en zinc sont globalement inférieures & 0,05 mg/l, soit &
50 pg/L. L'eau est de trés bonne qualité & 'exception des points n°2, 4 et 9 en
octobre. En effet, les concentrations y sont respectivement de 210, 850 et 680 g/l
La qualité, pour ces points 14, est bonne.

- Les concentrations en sélénium sont globalement inférieures a 1pg/L |, soit &
0,001 mg/l., l'eau est de trés bonne qualité sur 'ensemble des points.

En conclusion, cette altération n'est pas a4 considérer. Nous ne devons pas
tenir compte de ces résultats fournis par le SEQ-Eau pour les raisons évoquées
précédemment.

Par contre, les interprétations avec la grille multi-usages sont significatives.
Les teneurs en arsenic sur laffluent au point n°10, observées lors des
campagnes de juillet et septembre (sur la Boucheuse), ne sont pas préoccupantes

pour linstant mais, a terme, elles peuvent poser des problémes pour I'alimentation
en eau potable.

Pour ces paramétres, la qualité de 'eau est globalement bonne.
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1.1.3. Altérations attestant d’une mauvaise qualité des eaux

1.1.3.1. Matiéres organiques et oxydables {(MOOX)

Points n° Qualité Parameétres déclassants
1 Trés mauvaise 0.B.05 CO.T.
7 Mauvaise DB.05 COT.
2,3,6,8,9,10, 11,12 Passable D.C.0.(10,11),D.B.C.5,
C.O.T.
4,5 Bonne

- Les concentrations en oxygéene dissous sont toutes supérieures a 8 mg/L
sauf en juillet aux points n°3 et 9 (7,8 mg/L). L'eau est donc de bonne, voire de trés
bonne qualité pour ce parameétre.

Les concentrations les plus faibles sont observées aux mois de juin, juillet et
aolt, ce qui est normal car c'est la période ou il fait le plus chaud. Puis, elles
augmentent jusqu’au mois de décembre.

- Les pourcentages de saturation en oxygene ont la méme évolution que
Foxygéne dissous.

lis sont toujours supérieurs a 90, a l'exception de deux campagnes de
prélevements aux mois de juin (points n°1, 9, 10 et 11 : de 86 & 89 mglL) et juillet
(points n°3, 9: 89 mg/L), tous deux étant des mois d’étiage. L'eau est de bonne,
voire de trés bonne qualité vis-a-vis de ce paramétre.

- Les valeurs de la demande chimique en oxygéne (D.C.0.) sont, sur
Fensemble de l'année, inférieures ou égales a 30 mg/L. et sur tous les points, signe
d’une trés bonne qualité.

Sauf & deux reprises, lors de la campagne du mois de février, i y a une légére
augmentation aux points n°10 et 11 (31 et 40 mg/l), valeurs pouvant déclasser en
qualité passable ces deux points.

- Les valeurs de la demande biologique en oxygéne (D.B.0.5} sont, sur
Pensemble de Pannée, inférieures ou égales a 3 mg/l. et sur 'ensemble des points,
signe d'une trés bonne qualité.

Cependant, de mauvais résultats ont également été constatés lors de la
campagne du mois de février. En effet, on remarque une augmentation sur les
douze points, allant de 7 & 11 mg/L, jusqu'a 16 mg/L au point n°7.

Ces valeurs déclassent 'ensemble des points en jaune (qualité passable) et
en orange {qualité mauvaise) pour le point n°7.
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- Les concentrations en carbone organique total (C.0.T.) sont généralement
comprises entre 1 et 7 mg/L mais elles connaissent une augmentation & partir du
mois de juin jusqu'en fin d’année. La campagne du mois de juin va étre déclassante
pour le point n°7 avec une teneur de 7,4 mg/l.

Le mois de septembre va étre déclassant sur 7 points (n°1,2,6,7, 9, 10 et 11)
avec notamment une teneur de 17 mg/L au point n°1.

Pour ces points, la qualité sera passable. Par contre, pour le point n°1, elle
sera trés mauvaise.

lLes autres mois traduisent une bonne, voire tres bonne, qualité des eaux.

- Les concentrations en ammoniums sont plus élevées aux mois de juin,
juillet et décembre (pic n°1 et 11).

Néanmoins, elles restent inférieures a 0,5 mg/l. et I'eau est de trés bonne
qualité.

Points | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
NO

Indice | 2 |45 40 | 61 | 61 | 51 32 | 47 | 4 | 40 | 39 | 39

Pour cette altération, eau se révéle de qualité :
- trés mauvaise pour le point n°1,

- médiocre pour les points n® 7, 11 et 12,

- passable pour les points n°2, 3, 6, 8, 9 et 10,
- bonne pour les points 4 et 5.

La qualité giobale du cours d’eau, pour les MOOX, est passable mais elie se
trouve déclassée par certains paramétres qui présentent ponctuellement des teneurs
élevées : cdestlecasdu C.O.T,,delaD.B.OSetdelaD.C.O..

En effet, le point n°1 se trouve déclassé en rouge, seulement pour une valeur
élevée de C.0O.T. lors de la campagne du mois de septembre. C'est aussi le cas du
point n°7, pour fa D.B.O.5 en février. (Notons quwau mois de février, il a été constaté
parallélement une augmentation en nitrates, nifrites ef ammoniums).

lLa pollution du mois de février est & lorigine d'un apport en matieres
organiques important que les bactéries ont pu dégrader en consommant plus
doxygéne. La D.B.0O.5 a donc augmenté a cause de la matiere organique
biodégradable contenue dans Feau.

L'augmentation simultanée des ammoniums au mois de février traduit et
confirme ce phénoméne de dégradation de la matiére organique.

La régle des 90 % étant appliqguée, nous sommes pas étonnés de ces
résultats.
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En effet, cette régle doit retenir le prélevement de moins bonne qualité a
condition qu’il soit constaté dans au moins 10 % des prélévements. Elle ne
s'applique que si 'on dispose de plus de 10 prélévements, ce qui est notre cas.

Néanmoins, ceci ne refléte pas lévolution annuelle pour cette altération
puisqu’'un seul préléevement de moins bonne qualité qualifie |a situation annuelle.

Pour les autres points, le mois de février pour la D.B.O.5. et le mois de
septembre pour le C.O.T. vont étre déclassants.

Ces deux mois mettent en évidence une pollution organique ponctuelle du
milieu.

Malgré le déclassement en rouge injustifié, le point n°1 semble é&tre exposé a
une pollution organique, qui vient peut étre de 'amont de 'Auvézére, dans la partie
corrézienne, et non de la Boucheuse (affluent au point n°1) qui a un indice plus élevé
(40).

1.1.3.2. Micro-organismes (BACT)

Points Qualité Paramétres déclassants
Coliformes totaux

tai2 Trés mauvaise | Coliformes thermotolérants
Streptocoques fécaux

- Coliformes thermotolérants

L.es résultats obtenus fout au long de 'année sont mauvais.
L.es mois les plus pollués sont :
- juin: n° 12 (4000), 2 (3500), 5 et 9 (3200), 4 et 7 (3000), 8 (2400),
1 (2000},
- janvier : n°1(3000}, 2 (3200),
- mars :n°1 (4000), puis 12 (2000), 9 (1800), 8 (1300),
- septembre ; n°6 (5000), 9 (2400),
- novembre : n°3 (2400), 4 (2000).

lis signifient une trés mauvaise qualité des eaux vis-a-vis de ce paramétre tout
au long de notre secteur d'étude.

- Streptocoques fécaux

Les résultais obtenus sont également mauvais surtout aux mois de :
- janvier : n®1 (15 000), 2 (30 000), 3 (10 000), 8 (28 000),
- Juin:n®5,7,9 et 12 (2000), 8 (2500),
- septembre : n° 5 (4400), 6 (10 000), 12 (2800).

[.es concentrations du mois de janvier sont extrémement élevées et elles sont
le signe d’'une pollution ponctuelle non-négligeable. Elles n’apparaissent néanmoins
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pas au mois de février. Celui-ci ainsi que les mois de mai, octobre et décembre
correspondent globalement a une bonne qualité.

points

Les autres mois correspondent a une qualité passable.

- Coliformes totaux

l.es mois les plus pollués sont :

- juin:n°1,2,7, 8 (2000), 3 (8000), 9 (5000),

- mars : n°1 (4000}, 2 (5000) 4 (6400), 5 et 9 (6000),

- avril : n°2 (6000), 3 et 4 (4800},

- Jjanvier : n°2 (4000), 1, 5 et 7 (3000),

- septembre : n° 6 et 12 (10 000), 9 (7000), 5 et 6 (6000),
- novembre : n°3 (3000), 4 et 10 (3500),

- juillet ; n°1 (6000), 3 et 12 (4000).

Ces fortes teneurs en coliformes totaux tout au long de Pannée sur les 12
déclassent systématiquement la qualité en rouge (frés mauvaise qualité).

En résumé, pour ces trois parametres, nous constatons que :
les mois les moins pollués sont février, mai, aout, octobre et décembre,

les concentrations en juin sont élevées pour chacun des trois paramétres,
conséquence de |'étiage. Ce phénoméne s'observe pour le C.O.T. et les
ammoniums,

en janvier, les streptocoques fécaux, sont exirémement élevées aux points
n°t et 2. Cette pollution ponctuelle est confirmée par des concentrations
également fortes pour les coliformes thermotolérants et totaux.

Quant aux points n° 3 et 9, les concentrations élevées ne sont observées gque
pour les streptocoques fécaux. Il n'y a pas de pic pour les deux autres
paramétres,

en septembre, sont également élevés, les trois paramétres aux points n° 5, 6
et 12 et au point n°9 pour les streptocoques fécaux et coliformes
thermotolérants,

Nous observons que cela correspond a la période des valeurs maximales
observées pourle C.O.T..

Cela tendrait & confirmer une pollution, surtout en septembre,

en juillet et en avril, nous constatons un pic simuitané aux points n°1 et 12,
pour les coliformes totaux et thermotolérants ainsi que pour les ammoniums,

les points n°10 et 11 semblent les moins pollués.

En été, les ultraviolets ont un effet inhibiteur sur I'activité des bactéries a la

surface de I'eau. Il est donc normal de trouver giobalement moins de bactéries, au
mois de juillet et au mois d'aoli, car la température extérieure est plus forte.
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Néanmoins, les différentes concentrations obtenues attestent d'une qualité qui
n'est en aucun cas satisfaisante.

Nous avons considéré le paramétre facultatif streptocoques fécaux. Il nous
semblait indispensable de ne pas les mettre en évidence.

Ces valeurs sont le signe d'une pollution ponctuelle exceptionnelle en janvier,
mois qui déclasse déja systématiquement la qualité en rouge.

En conséquence, ce parameétre est le plus déclassant et on obtient donc des
indices trés mauvais, fous proches de 0, sur Pensemble des points.

Points | 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 | 11 12
NO

Indice | 1 0 3 1 0 1 1 0 0 7 7 0
qualité

Afin de savoir quels seraient les indices sans considérer ce paramétre et de
metire en évidence quels sont les points fes plus pollués, nous avons sorti de
nouvelles planches dont les indices sont les suivants :

Points | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12
NO

Indice | 9 | 8 | 26 | 20 32 | 30 | 30 | 32 14 | 36 | 34 | 20
qualité

Nous constatons que les indices les plus :
- falbles sont aux points n° 1 et 2,
- forts sont aux points n° 10 et 11.

Aux points n° 1 et 2, sur l'année 2001, nous sommes en présence d'une
dégradation bactérienne chronigue non négligeable.

l.a qualité s'améliore au point n°3, situé en aval de la station d'épuration. Puis,
elle se stabilise jusqu’au point n°9, lui-méme également affecté au vu de son indice
beaucoup plus faible. Ceci peut étre dd au fait que la commune de Cherveix-Cubas
ne dispose pas d'assainissement collectif,

L’affluent n°10, se jetant dans Auvézere au point n°1, a un indice de 36, ce
qui montre que la pollution ne provient pas ou que trés peu de La Boucheuse mais
plutdt de la partie située en amont de notre secteur d'étude (dans la partie
corrézienne).

En effet, la commune de Ségur Le Chéateau ne dispose également pas de
systéme d’'assainissement collectif.
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Pour Faltération « Micro-organismes », la qualité de 'Auvézére est:
- frés mauvaise au niveau des points 1,2 et 9,
- mauvaise pour les points n°3, 4, 5, 6, 7, 8 et les points n°10, 11 et 12,
affluents de I' Auvézére.

Aucune station de mesure ne présente une qualité acceptable. Les indices
sont trés faibles sur la totalité du cours d'eau.

En effet, le cours d’eau est soumis & une importante concentration en germes
fécaux, d'oll une qualité bactériologique trés perturbée.

Ces détériorations bactériennes sont dues a des rejets deaux usées
domestiques directs ou insuffisamment traités auxquels s'ajoutent des apports diffus
agricoles (élevages).

En effet, les taux de streptocoques fécaux élevés peuvent avoir comme
origine les élevages porcins, qui sont d'ailleurs assez présents sur notre secteur
d’'étude.

Tout ceci démontre une fragilité du milieu vis-a-vis de ce type de polution,
pollution présente sur la majeure partie du cours d'eau.
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1.2. Conclusion

1.2.1. Conclusion par ailtération

Malgré les problémes rencontrés quant & Pattribution des classes et indices
selon les altérations par le SEQ-Eau, nous pouvons tout de méme établir la
conclusion suivante.

Notons que les imperfections du SEQ-Eau vont étre révisées prochainement.

Quil sagisse des altérations matiéres azotées, nitrates, matiéres
phosphorées, particules en suspension, couleur, température, acidification, et
pesticides, 'Auvézére et ses affluents, depuis le Pont Laveyrat jusqu'a Cherveix-
Cubas, présentent des classes de qualité bonnes, voire trés bonnes.

Cetie constatation est le signe d'une amélioration par rapport aux différentes
études antérieures réalisées en amont, qui dénoncaient 'impact négatif des matiéres
azotées et des matiéres phosphorées.

Ces résultats confirment une amélioration vis-a-vis des éléments azotés et
phosphorés, observée en 1998-99. En effet, les indices étaient plus faibles,
respectivement de 63 et 81, proches de la qualité passable & Ségur Le Chateau.

Quant aux nitrates, les indices ne semblent pas varier au gré du temps. lls
sont toujours proches d’'une qualité passable et voisins de ceux observés dans les
études de 1999 et 2000.

L'altération matiéres organiques et oxydables traduit une eau de qualité
globalement passable {(voire mauvaise et trés mauvaise pour les points n°7 et 1,
selon les résultats du SEQ-Eau).

Cette perturbation locale peut éfre attribuée a une collecte des eaux usées
stirement déficiente et aux apports diffus agricoles. Les études en amont de notre
secteur constataient également une dégradation pour cette altération.

Toutefois, la qualité de I'eau reste bonne aux points n°4 et 5.

Les analyses microbiologiques indiquent une qualité trés mauvaise de
feau. Ce phénomeéne est observé sur 'Auvézére et les trois affluents étudiés tout au
long de 'année 2001.

La pollution bactérienne se fait surtout ressentir sur les points n°1 et 2, qui
semblent affecter par une dégradation provenant de I'amont du cours d'eau.

Cette dégradation a probablement pour origine l'inefficacité ou I'absence des
systémes d'assainissement individuels, d’ot sirement de nombreux rejets directs
dans la riviére, auxquels se rajoutent les apports diffus agricoles (élevages).

Uhypothése d'une contamination porcine, au vu des teneurs en
streptocoques fécaux, pourrait étre valable mais les taux de cuivre et de zing,
généralement élevés dans ce cas Ia, sont globalement bons.
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De toutes maniéres, ces mauvais résultats ne sont pas étonnants. En effet,
dans toutes les études antérieures réalisées en amont, Auvézere était déja soumise
aux pollutions bactériologiques. il n'y a eu aucune amélioration.

Quant a la minéralisation, elle est mauvaise, que ce soit dans notre étude ou
dans d'autres, car la nature du terrain traversé par 'Auvézeére ne change pas.

D’'un point de vue général, la capacité d’'auto-épuration de la riviére permet un
retour & une meilleure qualité sur ses points les plus en aval (& 'exception des micro-
organismes).

|’ensemble de ces altérations vont déterminer 'aptitude de I'eau & satisfaire
les différentes fonctions et usages.

- Pour la fonction production d’eau potable, les altérations servant a
classifier cet usage sont les suivantes : MOOX, NITR, PAES, COUL, MINE, ACID,
MPMI, PEST, BACT.

Les problémes de qualité des eaux portent essentiellement sur les altérations
MOOX, MINE et BACT.

La qualité des ressources en eau est insuffisante, notamment pour les MOOX
et les BACT mais elle n'est pas incompatible avec la production d’eau potable. Cette
eau répond aux normes du décret 89.3 relatif aux eaux destinées a fa consommation
humaine.

D’autre part, une reminéralisation des eaux brutes est nécessaire.

- Pour les loisirs aquatiques, les altérations servant a classifier cet usage
sont PAES et BACT .

En période de hautes eaux, Ialtération PAES n’est jamais déclassante sur les
douze points, contrairement a la classe d'aptitude pour les micro-organismes qui est
systématiquement frés mauvaise.

En plus des mauvais résultats bactériologiques, cet usage a des valeurs
basses limites, proches des normes de baignade, ce qui explique l'inaptitude de l'eau
pour cet usage.

Les apports d’origine humaine peuvent é&fre limités par la suppression des
rejets directs d'effluents dans le milieu et par la mise en place, dans certains
secteurs, d'assainissement collectif.

Les apports microbiologiques d'origine animale peuvent étre également iimités
par la mise en place de pratiques agricoles spécifiques (épandages respectant les
distances, pas d'accés des animaux aux berges, ...).

- Pour la fonction potentialités biologiques, les altérations servant a la
classifier sont MOOX, AZOT, NITR, PHOS, PAES, TEMP, ACID, MPMI et PEST.

191



A 'exception des MOOX, toutes les altérations précédentes sont de maniere
générale en classes bonne a trés bonne.

Les classes sont plus variables pour les MOOX. En effet, le point n®1 présente
une eau inapte a cette fonction et les points restants ont une aptitude passable.

Les potentialités biologiques sont localement perturbées sur 'ensemble des
points, a 'exception du 4 et du 5 oli Feau a une bonne aptitude pour cette fonction.

- Pour les usages irrigation et abreuvage, 'eau a toujours une aptitude
bonne, voire trés bonne, sur 'ensemble des points.

- Pour 'usage aquaculture, les altérations servant a la classifier sont MOOX,
AZOT, NITR, PHOS, PAES, MINE, ACID et MPMI.

L’aquaculture est localement perturbée et les classes sont variables selon les
altérations.

D’une maniére générale, 'eau est apte a cet usage pour toutes les altérations,
sauf au point n°7 ol elle serait inapte pour altération MOOX.

1.2.2. Conclusion par points de préléevements

Pour chacune des douze stations, ont été attribués des classes et indices de
qualité par altération ; ils figurent dans les annexes.

- Station n°1 : Pont Laveyrat

Les classes et indices de qualité définissent une eau de bonne qualité pour les
matiéres azotées et phosphorées, les nitrates et les particules en suspension.

En ce qui concerne la couleur, P'acidification et la température, les indices
dépassent 70. La minéralisation a un indice de qualité de 31.

Les seuls problémes rencontrés concernent les micro-organismes. En effet,
les résultats définissent pour ces deux paramétres une eau de trés mauvaise qualité.

Les loisirs aquatiques ne doivent pas étre autorisés; la production d'eau
potable n’est pas recommandée.

- Station n°2 : Aval du Pont Neuf de Payzac

Les matiéres organiques et oxydables définissent une eau de qualité
passable.

Les nitrates et les matiéres phosphorées ont des indices de qualité étant
respectivement de 64 et 68.

lLes matiéres azotées ne posent aucun probiéme, ainsi que la température et
Pacidification. La minéralisation a un indice de 31.

Seuls subsistent les problémes liés & des contaminations fécales (trés
mauvaise qualité).
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Comme en amont, Feau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques. La
production d’eau potable n’est pas recommandée.

- Station n°3 : Pont Vieux

Les résultats concernant les matiéres organiques et oxydables ont déterminé
un indice de 40, Feau est de qualité passable. La minéralisation a un indice de 30.

L’eau est de bonne qualité concernant les matiéres azotées et phosphorées,
les nitrates et les particules en suspension. Elle est de trés bonne qualité pour la
température, la couleur et I'acidification.

Mais la bactériologie pose également pour ce point un probléme.

L'eau est inapte a fous les loisirs et sports aquatiques. La production d'eau
potable n'est pas recommandée.

- Station n°4 et 5 : Moulin de Maltherbaux et moulin du Got

L'eau est de meilleure qualité sur ces deux points. En effet, les matiéres
organiques et oxydables définissent une bonne qualité.

Les classes et indices de qualité définissent une eau de bonne qualité pour les
nitrates, les matiéres phosphorées, les particules en suspension et la couleur.

En ce qui concerne les matiéres azotées, la température et P'acidification, les
indices dépassent 80. L'indice de minéralisation est de 29.

Mais les résultats bactériologiques sont toujours trées mauvais.

L’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques. La production d’eau
potable n'est pas recommandée,

- Station n°6 : Aval de la Forge de Savignac

Les résultats pour les nitrates, les matiéres phosphorées, les particules en
suspension et [a couleur ont déterminé une eau de bonne qualité.

Les matiéres azotées, la température et l'acidification ne posent aucun
probléme. La minéralisation a un indice de 28.

On a déterminé une eau de qualité passable en ce qui concerne les matiéres
organiques et oxydables et une eau de trés mauvaise qualité pour la bactériologie.

’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques. La production d’eau
potable n'est pas recommandée,

- Station n°7 : Le Pervendoux

L’eau est de trés bonne qualité en ce qui concerne les matiéres azotées, la
température et 'acidification.

Elle est de bonne qualité pour les nitrates, les matiéres phosphorées, les
particules en suspension et la couleur.

Les résultats déterminent une eau de mauvaise qualité pour les matieres
organiques et oxydables et pour la minéralisation.

Les résultats bactériologiques définissent une eau de trés mauvaise qualité.
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L'eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d'eau potable.

- Station n°8 : Pont de Guimalet

l.es indices concernant les matiéres azotées, la température et I'acidification
dépassent 80.

Les résultats pour les nitrates, les matiéres phosphorées, les particules en
suspension et la couleur ont déterminé une eau de bonne qualité.

Les résultats déterminent une eau de qualité passable pour les matiéres
organiques et oxydables. La minéralisation est de 31.

Les résultats bactériologiques définissent une eau de trés mauvaise qualité.

L’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d'eau potable.

- Station n°9 : Pont de Cherveix-Cubas

Les matieres azotées, la température et l'acidification attestent d'une firés
bonne qualité.

Quant aux nitrates, aux matiéres phosphorées, aux particules en suspension
et a la couleur, ils ont déterminé une eau de bonne qualité.

Les résultats déterminent une eau de qualité passable pour les matiéres
organigues et oxydables et de qualité mauvaise pour la minéralisation.

Les résultats bactériologiques définissent une eau de trés mauvaise qualité.

L’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d'eau potable.

- Station n°19 : Pont des Deux Eaux

La température et 'acidification ne posent aucun probléme.

Les résultats pour les nifrates, les matiéres phosphorées et azotées, les
particules en suspension et la couleur ont déterminé une eau de bonne qualité.

Les résultats déterminent une eau de qualité passable pour les matiéres
organiques ef oxydables. La minéralisation est de 24.

Les résultats bactériologiques définissent une eau de trés mauvaise qualité.

L’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d'eau potable.
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- Station n°11 : Ruisseau des Belles Dames

L’eau est de trés bonne qualité pour les matiéres azotées, la température et
Pacidification.

Elle est de bonne qualité pour les matiéres phosphorées, les particules en
suspension, la couleur et les nitrates pour lesquels elle est proche d'une qualité
passable (61).

Les résultats déterminent une eau de qualité passable pour les matiéres
organiques et oxydables et de qualité mauvaise pour la minéralisation.

les résultats bactériologiques posent toujours un probléme et ils définissent
une eau de trés mauvaise qualité.

L'eau est inapte & tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d'eau potable.

- Station n°12 : Ruisseau de St-Cyr Les Champagnes

Les matiéres azotées, la température et Facidification ne posent aucun
probléme.

L’eau est de bonne qualité pour les matiéres phosphorées, les particules en
suspension, la couleur et les nitrates pour lesquels l'eau est tout de méme proche
d’une qualité passable (62).

Les résultats déterminent toujours une eau de qualité passable pour les
matiéres organiques et oxydables et de qualité mauvaise pour la minéralisation.

Les résultats bactériologiques définissent une eau de trés mauvaise qualité.

’eau est inapte a tous les loisirs et sports aquatiques et elle a une aptitude
passable pour la production d’eau potable.

[.2.3. Conclusion

Le principal facteur déclassant est la bactériologie sur 'ensemble des
points sur 'année 2001.

Les concentrations plus faibles des différents paramétres bactériologiques aux
mois de juillet et aoGt pourraient permettre la pratique éventuelle des loisirs et sports
aquatiques tout au long du cours d’eau mais une surveillance accrue est nécessaire.
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I. L'IBGN

L e détail des espéces récoitées déterminant ''BGN pour chaque station est
représenté dans les tableaux n°37 & 43.

- Date des prélévements : Aolit 2001

- Nombre de prélévements: 8 prélevements pour chaque station (selon le
protocole de prélévement)

- Echantilionneur : type Surber pour faciés lenthique.

H.1. Résultats et commentaires

o Station n°10 : Pont des Deux Eaux

L'IBGN est de 14 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 8
(Trichopteres, Brachycentridae) et la variété taxonomique est de 21.

L.e taxon le plus poliuo-sensible est représenté ici par un Trichoptére de la
famille des Brachycentridae. Cette espéce de trichoptére n’est pas la plus sensible a
la pollution mais elle ne tolére toutefois pas une eau franchement dégradée.

La variété taxonomique qui nous renseigne sur la diversité de lhabitat du
cours d'eau est relativement faible.

En effet, avec 21 taxons représentés, elle indique la présence d'un habitat
assez homogéne.

Cette note est assez bonne pour un cours d’eau de 1°°

catégorie piscicole.

o Station n°2 : Aval du Pont Neuf de Payzac

L'IBGN est de 12 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 8
{Trichopteres, Brachycentridae) et la variété taxonomique est de 16.

Le taxon le plus polluo-sensible est représenté, comme pour la station
précédente, par un Trichoptére de la famille des Brachycentridae.

Cette espéce de trichoptére n'est pas la plus sensible a la pollution mais elle
he tolére toutefois pas une eau franchement dégradée.

lL.a variété taxonomique qui nous renseigne sur la diversité de Fhabitat du
cours d’'eau est faible.

En effet, avec 16 taxons représentés, elle indique la présence d'un habitat trés
peu diversifié.

Cette note est assez faible pour un cours d'eau de 2°™

catégorie piscicole.
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o Station n°4 : Moulin de Malherbaux

L'IBGN est de 12 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 7
(Plécoptéres, Leuctridae) et la variété taxonomique est de 17.

L.e taxon le plus polluo-sensible est représenté par un Plécoptére de la famille
des Leuctridae.

Cette espéce de trichoptére n’est pas la plus sensible & la pollution. Elle ne
tolére toutefois pas une eau franchement dégradée.

La variété taxonomique rencontrée dans cette station est faible.

En effet, avec 17 taxons représentés, elle indique la présence d'un habitat trés
peu diversifié.

Cette note est assez faible pour un cours d'eau de 2°™ catégorie piscicole.

o Station n°5 : Moulin du Got

IBGN est de 12 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 7
(Plécoptéres, Leuctridae) et la variété taxonomique est de 18.

Le taxon le plus polluo-sensible est représenté, comme pour la station
précédente par un Plécoptére de la famille des Leuctridae.

Cette espéce de Plécoptére n'est pas la plus sensible a la pollution, elle ne
tolére toutefois pas une eau franchement dégradée.

La variété taxonomique qui nous renseigne sur la diversité de Phabitat du
cours d’eau est faible.

En effet, avec 16 taxons représentés, elle indique la présence d’un habitat treés
peu diversifié.

Cefte note est assez faible pour un cours d'eau de 2°™ catégorie piscicole.

o Station n°6 : Aval de la Forge de Savignac

I/IBGN est de 11 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 7
(Plécoptéres, Leuctridae) et la variété taxonomique est de 14.

Le taxon le plus polluo-sensible est représenté, comme pour la station
précédente, par un Plécoptére de la famille des Leuctridae.

Cette espéce de Plécoptére n'est pas la plus sensible a la pollution. Elle ne
folére toutefois pas une eau franchement dégradée.

La variété taxonomique qui nous renseigne sur la diversité de Phabitat du
cours d’'eau est faible.

En effet, avec 14 taxons représentés, eile indigue la présence d’'un habitat trés
peu diversifié.

Cette note est assez faible pour un cours d'eau de 1™ catégorie piscicole,
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o Station n°7 : Le Pervendoux

L'IBGN est de 14 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 7
(Plécoptéres, Leuctridae) et la variété taxonomique est de 27.

Le taxon le plus polluosensible est représenté ici par un plécoptére de la
famille des Leuctridae. Ceite espéce de plécoptére n'est pas la plus sensible a Ia
pollution. Elle ne tolére toutefois pas une eau franchement dégradeée.

La variété taxonomique totale nous renseigne sur la diversité de 'habitat du
cours d'eau qui, ici, est moyenne. En effet, avec 27 taxons représentés, elle indique
la présence d'un habitat moyennement diversifié, assez homogéne.

Cette note est assez bonne pour une riviere de 1° catégorie piscicole.

o Station n°8 : Pont de Guimalet

L'IBGN est de 11 / 20. Le groupe indicateur fait partie de la classe 7
(Plécopteéres, Leuctridasg) et la variété taxonomique est de 16.

Le taxon le plus polluo-sensible est représenté, comme pour la station
précédente, par un Plécoptére de la familie des Leuctridae.

Cette espéce de Plécoptere n'est pas la plus sensible 4 la pollution, elle ne
tolére toutefois pas une eau franchement dégradée.

La variété taxonomique qui nous renseigne sur la diversité de Fhabitat du
cours d'eau est faible.

En effet, avec 14 taxons représentés, elle indique la présence d'un habitat trés
peu diversifié.

Cette note est assez faible pour un cours d’eau de 2°™ catégorie piscicole.

En résumé, deux stations (n°10 et 7) présentent une note correcte (14 / 20)
et un groupe indicateur différent, respectivement des trichoptéres polluo-sensibles et
des plécoptéres relativement polluo-sensibles.

Trois stations (n°2, 4 et 5) présentent une note moyenne (12 / 20). Deux
d'entre elles (n°4 et 5) ont un méme groupe indicateur (Leuctridae) relativement
polluo-sensible et la staton n°2 a un groupe indicateur polluo-sensible
(Brachycentridae).

Les deux autres (6 et 8) présentent des notes faibles (11 / 20). Elies

possédent un groupe indicateur identique {Leuctridae) relativement poliuo-sensible.
D'autre part, Fhabitat de ces deux stations est trés peu diversifié.
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H.2. Conclusion

On constate sur les différentes stations des indices en de¢a de ce qui pouvait
étre attendu. La diversité relativement faible quant a la nature et a la densité des
individus révéle une altération du milieu.

En effet, la densité d'invertébrés recensée sur PAuvézére n'est pas trés
importante. ll a été dénombré une faible proportion d'individus par rapport & des
rivieres dont les trongons sont équivalents, telle que I'lsle ol il y a beaucoup plus
d'individus, et sur lesquelles les indices sont nettement meilleurs.

D’autre part, on remardque la disparition de certaines familles dont les individus
sont de tailles plus importantes et sont plus polluo-sensibles tels que les plécoptéres
carnassiers (Perfolidae, Chloroperlidae).

Or, il y a quelques années, ces familles étaient présentes sur 'Auvézére, ce
qui nest plus le cas. Néanmoins, on les retrouve quelquefois sur certains de ses
affluents.

Les variations d'indice entre les différents points ne sont pas trés importantes.
lIs varient entre 11 et 14/ 20.

lls diminuent d’'amont en aval, & 'exception du point n°7, qui a une note de
14 / 20, ol les habitats seraient ponctuellement peut-étre de meilleure qualité. )

Cette différence n'est pas significative. Les indices sont homogénes et leurs
valeurs restent relativement faibles.

D’autre part, il faut noter que pour la plupart des familles polluo-sensibles, il
faut un nombre minimal de trois ou dix individus. Or, nos résultats se rapprochent
trés sensiblement de ce seuil. Ce phénoméne atteste de la pauvreté de la diversité
taxonomique car ia note peut chuter & un individu prés.

Les résultats obtenus témoignent d'une qualité passable des eaux de
FAuvézere et de ses répercussions sur la biomasse de la riviére.
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I Numéro des ¢chantidlons

TAXONS 1 2 3 3 3 6 7 8 Effectif 1otal
PLECOPTERES [ Y R A R R —
Leuctridae + LB
TRICHOPTERES o B
Hvdropsychidae 7 3 5 2 2 3 1 3
Brachycentridae* 12 2 3 1 20 3 5 2 48
Leptoceridae 1 !
Rhvacophilidae 2 ) 2
FPHEMERQPTERES
Bactidac 8 10 5 1o 12 7 10 7. 69
Ephemercilidac 3 3
HETERQOPTERES
Aphelocheiridae 3 L 5
DIPTERES |
Anthomyidae 1 1
Athericidae 2 =N 2 3 1 1 14
Chironomidae 8 2 10 15 3 6 8 10 62
Simuliidae 7 14 27 Y 2 3 2 3 72
Eimontidac | 1 T
Tipulidae 5 ! 6 -
MOLLUSQUES - ]
Valvatidae R o 1
Tivdrobiidae 1 i
Sphacriidac SR ISR AN SN S, S S—— | b 1
CRUSTACES . .
Gammaridae 3 3 6.
ACHETES T
Erpobdellidae I 1 1
ODONATES " — 1 a
Gomphidae i _ 1
OLIGOCHETES 4 g 7 19
Effectif wotal 58 38 53 43 33 32 27 35 341
Variéié totale E 21
Classc dc variélé . 10
Groupe indicateur® : 8
LB.G.N. ; ; 14

IBGN au Pont des Deux Eaux

Tableau n°37

(station n°10)
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Numeéro des échantillons

TAXONS 1 2 3 4 5 6 7 8 Effectif total
PLECOPTERES
Leuctridag 1 3 4
TRICHOPTERES _ o
Hydropsychidae 3 3 3
Brachycentridae* 3 3
Ecnomidac 2 2
EPHEMEROPTERES
Ephemeridae 3 3
Heptageniidae 3 3 8
Baetidae 14 26 12 18 40 110
Ephemerellidae 5 yi 3 3 13
HETEROPTERES
Aphelocheiridae 9 6 | 16
DIPTERES
Athericidae 2 3 5
Chironomidac 2 3 8 10 23
Simulidae 14 36 8 3 61
Limoniidae 1 1
COLEOPTERES
Elmidae 2 2
CRUSTACES
Gammaridae 3 3 4 3 135
OLIGOCHETES 3 8 10 7 28
Effectif total 31 34 43 42 30 13 39 65 297
Variété totale 16
Classe dc variété 8
Groupe indicateur* 8
LB.G.N. ; 12

IBGN a PPaval du Pont Neuf de Payzac

Tableau n°33

{station n°2)

201



i Numéro des échamtillons

TAXONS 1 2 3} 4 5 6 7 8 Effectif total
PLECOPTERES
Leuctridae® 2 [ 1 3 2 3 12
'TRICHOPTERES j _ .
Hdropsychidae 15 3 5 5 o | 13 6 9 70
Rhwvacophilidae l I 2
EPHEMEROPTERES . ]
Buetidae 15 10 20 [0 12 11 10 9 97
Ephemercllidae 2 3 1 3 1
Heptugeniidae 4 3 7 3 24
Oligoneuriidac 3 5
DIPTERES
Atlericidae 2 3 2 3 1 I’ 12
Chironomidae 7 2 4 15 3 6 11 3 51
Simuliidae 7 2 2 | 1 3 16
Cératopogonidag 1 _ 1 |
Empididag | ) 1
COLEOPTERKES :
Dryopidae ! 1
Elmidae 4 4
MOLLUSQUES o ]
Hydrobiidae ~ 1 1
CRUSTACES
Gummaridae 3 2 3 1 10 3 22
OLIGOCHETES 4 ] 4 4 R
Effectif total 37 31 44 43 41 38 47 43 342
Variéié totale | ! i A7
Classe de variéé ; | , . "8
Groupe indicatenr* 5 ! ‘ 7
LB.G.N. | | 12

Tableau n°39

(station n°4)

IBGN au Moulin de Malherbaux
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Numéro des échanullons -

TAXONS i 2 3 4 5 6 7 8 Effectif total
PLECOPTERES | ] S IR
Leuctridas* i 4 . Z 6
TRICHOPTERES
Hvdropsychidae + 9 2 2 3 3 13 36
Rhvacophiiidae ] 1
Beme_ig_;ie o . i . 1
EPHEMEROPTERES N B
Baetidae 3 10 % 7 10 3 43
Ephemerellidae =~ . 3 3T A3
Heptageniidae 4 4
Oligoncuriidac ol 3 L 3
HETEROPTERES ]
Aphgclocheiridac 1 A 1
DIPTERES = .. b ]
Athericidae 3 3 ) ER u
Chironomidac i3 i3 19 25 H} 12 ] 18 1 1 122
Simulfidae i 4
Limoniidzae . * 1
COLEOPTERES N _
Dryopidac . l A
Elmidze e 4 i
CRUSTACILS N ]
Gammaridac .3 ) 3
ODONATES o ~
Acschnidac 1 B 1
OLIGOCHETES 4 . N 4 11
Effectif wotal 34 38 36 H 29 35 38 35 276
Variété totale L 18
Classcdevaniété &+ 9
Groupe indicatenr® 7
LB.G.N. 12

Tableau n°40

(station n°5)

IBGN au Moulin du Got

203



- Numéro des échantiflons

TAXONS 1 2 3 3 5 6 7 8 Effectif total
PLECOPTERES - I
Leuctridae* 1 3 2 3 9
TRICHOPTERES _ o B
Hvdropsychidae 2 6 9 17
EPHEMEROPTERES T
Bactidae i) 1
Ephemereilidae 3 3
Heptageniidae + 3 7 16
DIPTERES _

Athericidae 2 3 5
Chirgnomidae 13 6 1 11
Simuliidue 1 31 &
Cératopogonidac 1 _ 1
Empididae I [
Tipulidae 4 4
COLEQPTERES

Drvopidae I 1
Elmidae i 1
HETEROPTERES

Gormidac 1 i
CRUSTACES R
Gammaridae 10 10 —
OLIGOCHETES 3 8

Effectif total 18 19 10 22 13 10 15 12 1id

Varidié totale l 14

Classc de varieté i 8

Groupe indicateur* 7

LB.G.M. 11

Tableau n°41

(station n°6)

IBGN en aval de la Forge de Savignac
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Muméro des échantillons

TAXONS 1 2 3 4 5 6 7 8 Effectif totad
BLECOPTERES |, B S S —
Leuctrida* - 5 8 13
TRICHOPTERES R A 1
Hydropsychidae 1 [ 3 H -
Lepidostomatidac 5 1 1
Phryganeidae 1 1
Polvcentropodidae 3 3
Psychomyidae 4 4
EPEEMEROPTERES )
Oligoncusiidac I i 5 - 19
Heptageniidac 4 12 ] 16 4 41
Baetidae 1 2 3
Ephemerellidae 5 2 3 3 : 5 S
HETEROPTERES | - N
Aplelocheiridae 3 3
Crerridae 1 1
DIPTERES | ) i
| Blephariceridne 3 o 3 6

. 4 )T , 19 23

: 1 L 1
Empididae 2 1 z 5
Limoniidae 1 1
Simuliidac 13 4 5 A 22
Sciomyzidea 1 "
Strutiomyidac 1 R 1
COLEOPTERES ~ T
Dryopoidac .
Elmiduc 7 _ ) 7
Hydrochidae 1 1
ODONATES T .
Lostidic (| 1
CRUSTACES .
Gammaridae 1 I SR
MOLLUSQUES _ | | _ ) o
Hirudidae ___ 2 T 2
ACHETES
Glossiphontidae 1 i
OLIGOCHETES | 3 | 4 5 9 21
Effectit total 38 27 17 19 26 28 7 35 157
Varjété totale ; 27
Classe de variété : @ 11
Groupe indicateur® ; ; . 7
LB.G.N. ! : i 14

Tableau n°42

IBGN au Pervendoux
(station n°7)
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Numéro des échantillons : o

TAXONS 1 2 3 4 5 6 7 3 Effectif total
PLECOPTERES e
Leuctridae® 4 3 7
TRICHOPTERES B
Hydropsychidae 2 6 2 10
EPHEMEROPTERES
Ephemeridae 3 K]
{Oligoneuriidac 15 2 1 20+ n 57
Heptageniidae 4 2 &
Baetidae o 18 26 44
Ephemercllidac 9 6 15
HETEROPTERES
Aphelocheiridae 6 4 10
DIPTERES
Athericidae 3 1 4
Chironomidae 6 3 9 18
Simulidae 13 14 27
Limoniidae 2 2
COLEQPTERES
Elmidae 5 2 B 7
ODONATES B
Gomphidac 3 3
CRUSTACES B I
Gammaridae 3 2 5
OLIGOCHETES 13 2 8 9 32
Effectif total 33 29 21 24 28 40 29 46 250
Variété totale 16
Classe de varisté . 8
Groupe indicateur* 7
LB.G.N. 11

Tableau n°43

IBGN a Guimalet

(station n°8)
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Hi. LES MACROPHYTES

Plusieurs prélévements de plantes aquatiques ont été effectués, le 29 octobre
2001, sur les stations n® 4, 5,6, 7 et 8.

L e tableau n°44 représente, pour chaque station, les espéces rencontrées
selon leur classe et les paramétres physico-chimiques, afin d’établir une corrélation
entre eux.

Les paramétres physico-chimiques sont ceux du mois de la récolte et ceux
des mois de juin, juillet, aolt et septembre. Ces derniers déterminent une moyenne
qui correspond a la période de croissance et de développement des plantes
aquatiques.

Nous avons établi une liste floristique comprenant les différentes espéces
récoltées.

Itl.1. Résultats et commentaires

li1.1.1. Les phanérogames : plantes vasculaires, & racine.

Les descriptions morphologiques et écologiques des espéces phanérogames
proviennent d’une flore éditée par 'Agence de eau Adour-Garonne (2001).

+ Les hydrophvtes

Ces plantes développent la totalité de leur appareil végétal dans 'eau ou a sa
surface ; elles sont soit enracinées présentant des feuilles flottantes, soit flottantes
non enracinées ou totalement immergées.

— Ranunculus fluitans : famille des Renonculacées.

La renoncule des riviéres est une espéce assez rare a 'écheile du territoire
national. Ses feuilles peuvent étre submergées ou flottantes et elles sont toutes en
lamiéres subparalléles trés longues (7 a 16 centimétres de long) ; sa tige immergée
est assez longue (1 & 6 métres).

Les pétates de ses fleurs sont blancs et ont souvent un onglet jaune.

Cette espéce se développe dans les eaux claires et rapides, fraiches,
calcaires et minéralisées. C’est une des plantes qui résiste le plus au courant.
Elle est présente dans les milieux :
- eufrophe : milieu riche en matiéres nutritives et peu oxygéné en
profondeur,
- mésotrophe : ¢'est un milieu transitoire entre Poligotrophie (eau
pauvre en éléments nutritifs) et Feutrophie.

Cette espéce ne se développe pas en milieu granitique métamorphique. Elle
annonce ici le passage en milieu calcaire. Ceci est confirmé par :
- le lieu de récolte, au point n° 8, au niveau du pont de Guimalet,
appartenant au Bassin sédimentaire périgourdin,
- Taugmentation de pH (de 7,50 dans les stations les plus en amont a
7,75 dans cette station a renoncule).
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Cette renoncule est normalement bio-indicatrice d'une élévation de la
minéralisation et du niveau trophique de 'eau. D’aprés la liste établie par Haury
(2001), elle posséde une cote de 9/ 20, ce qui illustre une dégradation sensible de la
qualité de P'eau. D’aprés nos analyses physico-chimiques, cette dégradation ne
semble pas trés margquée par rapport aux autres stations plus en amont.

+ Les hélophytes

Leur appareil végétal et reproducteur est totalement aérien mais leur appareil
souterrain est dans un substrat vaseux gorgé d'eau.

~— Glyceria fluitans : famille des Graminées.

L.a glycérine flottante est une espéce a souche rampante et a racines
latérales. Eile se comporte en plante terrestre ou en plante aquatique ol elle est
fixée au lit du ruisseau.

On la retrouve aux points n° S et n° 7.

Elle a une cote de 13 / 20 et elle indique la présence deaux oligo-
mésotrophes conformes a la conductivité et aux teneurs en nitrates et en phosphore
dosés.

— Walhenbergia hederacea : famille des Campanulacées.
On la rencontre au point n°® 4.
Son pouvoir bioindicateur est limité par son développement sur la berge en
situation partiellement inondée.

Ill.1.2. Les cryptogames : plantes sans racine a fécondation cachée.

+ Les bryophytes

Leur installation dépend de I'écoulement et de la granulométrie du substrat.
Elles supportent une basse luminosité et sont parfois les seules espéces a subsister.
Elles présentent un grand intérét car elles sont bio-accumulatrices des métaux lourds
(Mouvet, 1986) et sont bic-indicatrices de I'état trophique d'un cours d'eau, méme
dans des milieux globalement peu minéralisés (Chatenet, 2000).

Nous avons renconiré successivement (Haury 1992) :
—» Fontinalis antipyretica
Cette fontinelle présente une tige primaire dressée et des feuilles avec pliure
sur le dos ; cette espece est vert noir a vert clair, sur fout substrat stable.
Cette plante est présente sur les points n° 4 et 5.

Sa cote est 10/ 20 et elle est bio-indicatrice de milieux de nature trophique
intermédiaire (mésotrophe).
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— Octodiceras fontanum

Cette espéce est une mousse grande et molle { > 2 cm) & grande feuille
(> 5 mmy), vert sombre, sur pierre dans I'eau, strictement aquatique.

Elle présente une cote spécifique de 7 / 20. Efle est bioindicatrice d'une
dégradation du milieu. Elle a été récoitée en particulier au niveau du point n°4,
station s'individualisant par une élévation du niveau trophique (NO3, NO,, P total).

— Hygroamblistegium fluviatile
Sa cote est de 10 / 20 et sa récolte s'est effectuée au point n° 8.
— Plathypnidium rusciforme
Sa cote est de 11/ 20 et sa récolte s'est effectuée aux pointsn® 4,6,7 et 8.

Ces deux espéces illustrent a nouveau des milieux mésotrophes (cote
intermédiaire). Elles sont également trés dépendantes des conditions d'écoulement
de substrats. Elles indiquent des milieux trés agités a type de rapides.

- Marchantia polymorpha

C'est une hépatique a thalle se développant sur des substrats terreux, en
zone de battement des eaux. Son utilisation en tant que plante bio-indicatrice est
donc limitée. Toutefois, une cote de 6 / 20 est proposée par 'IBMR, ce qui signifie
une forte dégradation de la qualité de Feau, au niveau du point n°4. Ceci est
probablement di aux bovins présents sur le terrain pendant la récolte.

+ Les algues

Les cours deau des massifs calcaires sont dans le peloton de téte de la
production d'algues filamenteuses fixées. |l faut souligner 'importance du calcium,
qui est un facteur de croissance trés favorable a l'activité algale.

On note également que ces algues participent au mécanisme d’eutrophisation
des cours d'eau. Elles sont ainsi fortement bio-indicatrices de la qualité physico-
chimique de 'eau.

Les descriptions des espéces algales proviennent du Guide pratique de
détermination générique des algues macroscopiques d'eau douce, édité par le
Ministére de Environnement.

— Melosira  famille des Mélosiracées.

Cette espéce se présente sous la forme d'une algue brune, & chevelure fine
ou épaisse, de 20 cm de longueur. L'aspect microscopique révéle un filament
unisérié composé de cellules en forme de « tambours » adhérents les uns aux
aufres ; chaque cellule est composée de deux valves siliceuses, contenant de
nombreux plastes pariétaux, brun-jaune, discoides.
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Melosira a été prélevé aux points n® 4, 6 et 8, Elle a une cote de 8 / 20 et elle
est donc bio-indicatrice de Faltération du milieu.

— Cladophora : famille des Cladophoracées.

C’est une algue verte avec des filaments en quenouille, pouvant atteindre
plusieurs métres. Au microscope, nous observons des articles allongés, a plusieurs
noyaux et caractérisés par un plaste vert, avec de nombreux pyrénoides.

Elle est caractéristique des eaux a pH compris entre 7 et 10. Elle peut se
situer aussi bien en courant rapide qu’en courant plus fent.

Elle a été récoltée au point n° 7. Sa cote est de § / 20, ce qui désigne aussi
une altération trés importante de la qualité des eaux.

il.2. Conclusion

Nous sommes en présence d'espéces fortement bio-indicatrices d'une
altération du milieu : il s’agit de deux algues : Cladophora et Mefosira.

Les bryophytes et la renoncule attestent d’un milieu mésotrophe confirmeé par
les paramétres physico-chimigues (conductivité, nitrates, phosphore).

La végétation relativement peu diversifiée révéle la faible variabilité des
paramétres physico-chimiques entre les différentes stations.

Une étude élargie & Fensemble du secteur d'étude et dans une saison plus

favorable au développement des macrophytes devrait permettre d'évaluer avec plus
de précision la qualité de 'eau.
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DISCUSSION

Les résultats interprétés par le SEQ-Eau ont montré que la qualité des eaux de Ia
riviere tend a s’améliorer d’'un point de vue physico-chimique (par rapport & I'étude
réalisée en 1996, en amont de notre secteur, par H. Principaud).

En effet, une bonne qualité de la riviere est mise en évidence particulierement
pour les altérations matiéres azotées et matiéres phosphorées.

Quant aux nitrates, ils sont encore assez proches d'une qualité passable pour
que Fon puisse se réjouir des progrés constatés.

Néanmoins, la fragilité du cours d’eau vis-a-vis de 1a poliution microbiologique est
une nouvelle fois confirmée.

Les analyses ont révélé que la qualité de la riviere est toujours altérée par une
pollution bactérienne, ce qui pourrait étre préoccupant pour les éventuelles activités
aquatiques. Cette étude montre une contamination d'origine fécale sur la totalité du
trongon étudié.

It est a noter que le SEQ-Eau propose des résultats et des analyses plus sévéres
que ceux obtenus par Pancienne grille multi-usages.

D'une maniére générale, il met en évidence que les points les plus pollués sont
ceux situés en amont de notre secteur d'étude ; la capacité d’auto-épuration permet
d’obtenir, en aval, une meilleure qualité (a I'exception des micro-organismes).

Les inventaires de macro-invertébrés ont également mis en évidence une
altération de la qualité de I'eau, qui est plus prononcée en aval.

La qualité de leau constituerait donc toujours un probléme vis-a-vis de Ia
diversité et de 'abondance de ces espéces.

La présence d'algues bio-indicatrices confirme laltération de la qualité de la
riviére.

Cela montre que, méme si les conditions du milieu sont compatibles avec la
survie d'invertébrés et de macrophytes, il y a un échappement important d’espéces
vivantes dans 'Auvézére et ce phénoméne perturbe les peuplements du cours d’eau.

Les trois méthodes d'évaluation de la qualité des eaux, soit l'analyse physico-
chimique, l'analyse des peuplements d’invertébrés et de macrophytes sur 'Auvézere et
ses affluents, indiquent, de fagon complémentaire, qu'it y a des perturbations
importantes dans le fonctionnement de I'écosystéme aquatique.

En effet, celui-ci est altéré par des rejets directs dans la riviére qui contribuent au
développement bactérien. lls expliquent en partie les résultats obtenus.

Il s’avére donc nécessaire d'améliorer assainissement déficient, voire absent,
dans certains secteurs en amont et tout au long de notre secteur d’'étude.

Il serait nécessaire de capter efficacement par un réseau de collecte optimal ces
eaux usées rejetées dans le milieu naturel.
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Cependant, il est prévu que toutes les agglomérations, quelle que soit leur taille,
devront avoir réalisé leur assainissement en 2005.

Ainsi, la création et la fiabilité du fonctionnement de toutes les unités d’épuration
permettront de limiter le risque de rejets directs dans la riviére,

Si on ne peut pas attribuer la dégradation des cours d’eau & l'activité agricole, on
peut toutefois suspecter cette derniére d’avoir inévitablement un impact sur 'eau.

En effet, la mesure des nitrates, proche de la qualité passable, identifie ces
pollutions diffuses d’origine agricole.

On retiendra notamment le secteur le plus en amont de notre étude (Pont
Laveyrat, Pont Neuf, Pont Vieux et le ruisseau des Belles Dames) dont le bassin versant
est caractérisé par des superficies en pommiers, en céréales et en élevage trés
importantes. On citera aussi, dans une moindre mesure, la riviere fa Boucheuse, qui
s'écoule dans des zones a forte densité de terres cultivées (céréales essentiellement).

Il serait utile de mener des campagnes de sensibilisation et d'information relatives
aux contraintes et obligations en matiére d'utilisation de produits phytosanitaires et aussi
de produits fertilisants.

D’autre part, les points d’abreuvage aménagés au bord du cours d’'eau devront
étre supprimés et les berges protégées par des clotures permanentes ou temporaires.
On limitera ainsi le piétinement des berges et le risque de contamination fécale.

Des mesures de qualité devraient étre étendues a tous les secteurs déficients
d’assainissement et a ceux a forte concentration en vergers et terres cultivées.

Les performances de [assainissement domestique et industriel doivent étre
améliorées afin de réduire la sensibilité des cours d’eau a ces éléments et de garantir
les fonctions et usages des cours d’eau du bassin de Auvézére.

Des dispositions ne seront que plus efficaces si elles sont adoptées en intégrant
la notion de bassin versant sans tenir compte des limites administratives. Ainsi, des
actions communes devraient étre menées sur les dépariements de la Corréze, de la
Dordogne et de la Haute-Vienne, car, d’'une part, FAuvézére prend sa source en Haute-
Vienne, s'écoule en Corréze puis en Dordogne et, d'autre part, certains cours d'eau
suivent les limites départementales (ruisseau des Belles Dames : rive droite en Corréze
et rive gauche en Dordogne ; la Boucheuse : rive gauche en Corréze et rive droite en
Haute-Vienne.

Il serait intéressant de mettre en place un suivi de qualité de riviére fout au long
de Pannée sur 'Auvézére, notamment sur la partie située en Dordogne, afin qu'il y ait
plus de travaux de référence en ce qui concerne la qualité de cette riviere dont les
études sont peu nombreuses.

Ce suivi de qualité permettrait également de conirdler Pévolution des
observations faites dans cette étude concernant la bactériologie et de voir s'il y a
restauration de la qualité bactérienne avant, pendant et aprés les travaux
d ‘assainissement de 2005.
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CONCLUSION

Depuis la loi sur 'eau du 3 janvier 1992, leau s'affirme comme I'élément d’'un
patrimoine naturel commun de la nation.

Les dispositions de cette loi ont pour objet une gestion équilibrée de la ressource
en eau.

Lintérét général est d'assurer sa protection, sa mise en valeur et le
développement de la ressource utilisable, dans le respect des équilibres naturels.

La gestion équilibrée de la ressource en eau préoccupe le législateur qui désire
préserver cette ressource en quantité suffisante pour l'utilisation domestique, agricole et
industrielle. 1| s'agit également de satisfaire ou de concilier différentes exigences
concernant la santé, la sécurité civile, I'alimentation, la péche et toutes les activités
humaines légalement exercées.

Elle affiche également des objectifs de qualité des milieux aquatiques, ia
vigilance concernant la qualité fait partie de tous les schémas d’utilisation.

C’est avec cette vision d’ensemble aux objectifs multiples, recherchant a ta fois la
gestion de la ressource en eau la plus efficace et la moins dommageabie pour
Fenvironnement, que la loi infroduit la notion de « Schéma directeur d'aménagement et
de gestion des eaux » (SDAGE). Il fixe les orientations fondamentales d’'une gestion
équilibrée de leau, prend en compte les principaux programmes arrétés par les
collectivités publiques et définit les objectifs de quantité et de qualité ainsi que les
aménagemenis a réaliser pour y parvenir.

Notre étude a montré, par rapport aux différentes études antérieures, une
amélioration de la qualité des eaux de 'Auvézere de facon générale a 'exception de la
qualité bactériologique.

l.e SDAGE devrait répondre aux différents problémes rencontrés sur le bassin de
FAuvézére tels que les carences de l'assainissement, l'intensification de I'agriculture, ...
qui composent un ensemble d’activités peu compatibles avec les impératifs de qualité.

Ainsi, la loi affirme que les usages de l'eau doivent préndre en compte la
protection des milieux aquatiques et de leurs sites et qu'il faut renforcer la protection
contre la pollution.

Cette loi, qui vise A concilier le nécessaire développement économique du pays
avec la protection a long terme de l'environnement, permettra de développer, il faut
Pespérer, une gestion pérenne de 'Auvézére et de son bassin versant.
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PEYRAMAURE (Sandra). — Etude de la qualité des eaux de I'Auvézére
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2003).

RESUME :

Notre secteur d’étude se situe dans le nord-est du département de la
Dordogne. Ce travail fait suite a celui effectué par H. Principaud, en 1996,
en amont de notre secteur d'étude, en Corréze.

Cette étude résulte de douze campagnes de prélévements effectuées
sur neuf points situés sur I'Auvézére et trois points situés sur ses
atfluents, sur I'ensemble de l'année 2001.

Aprés avoir défini les principales caractéristiques du bassin versant
de I'Auvézere, nous avons déterminé la qualité et 'origine des différents
types de pollutions susceptibles d'affecter ce cours d'eau.

Nous avons choisi trois méthodes d'évaluation de la qualité de I'eau :
- le SEQ-Eau, analyse physico-chimique ;

- I'IBGN, analyse des invertébrés ;

- I'analyse des macrophytes.

Les résultats de notre étude montrent que, par rapport aux différentes
études antétrieures, la qualité des eaux de I'Auvézére s'est améliorée de
fagcon générale a l'exception de la qualité bactériologique, qui représenie
toujours un probléme important.

La déficience des systémes d'assainissement dans certaines zones de

notre secteur et, dans une moindre mesure, |'agriculture sont les princi-
pales causes de dégradation de la qualité des eaux de I'Auvézére.

MOTS CLES :

— Auvézeére.

— Qualité des eaux.

— Hydrologie.

— Pollution.

— Assainissement.

— IBGN, SEQ-Eau, macrophytes.
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