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CCoonncclluussiioonn  ggéénnéérraa llee                

   

BBiibblliiooggrraa pphhiiee                  

    

LLiissttee  ddeess  iilllluussttrraa ttiioonnss                

    

LLiissttee  ddeess  aa nnnneexxeess                

    

AAnnnneexxeess                    

  



IInnttrroodduuccttiioonn  ggéénnéérraa llee    



 

« le jeu savant, correct et magnifique des volumes assemblés dans la lumière ... 
Les ombres et les clairs révèlent les formes » 
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EEttaa tt  ddee  ll''aa rrtt  
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EEttaa tt  ddee  ll''aa rrtt  
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11  DDééffiinniittiioonn  dduu  pprroocceessssuuss  ddee  ccoonncceeppttiioonn  
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11    EEssqquuiissssee  

   



11  

  
11  

  
22    AAvvaa nntt--pprroojjee tt  ssoommmmaa iirree  

« Bien que faible en contenu, l'avant projet suggère le tout architectural, sa 
qualité dépend de sa force d anticipation des solutions futures qui seront apportées et 
validées lors de la phase d'instrumentation »

Missions de base de la maîtrise d ouvrage 
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33    LLeess  pphhaa sseess  ssuuiivvaa nntteess     
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22  LLeess  mmooddeelleeuurrss  ggééoommééttrriiqquueess  
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11  LLeess  oouuttiillss  
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22  LLeess  aa vvaa nnttaa ggeess  
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33  LLeess  llooggiicc iiee llss  dduu  mmaa rrcchhéé   

AutoCAD

; Programme LISP : AXE.LSP 
; 
; Ce programme a pour fonction de dessiner deux lignes d'axes  
; centrees sur un point après la selection d'un cercle ou d'un arc 
; 
; Entree : selection d'un cercle ou d'un arc , % longueur des 
lignes 
; Sortie : opération graphique 
; 
; mise à jour : 30-01-01 
; version 1.0 
; DEHOUCK Philippe  

(defun c:axe() 
   (setq entite (entget (car (entsel "\nSelectionner un cercle    

ou un arc")))) 
   (setq typ (cdr (assoc 0 entite))) 
   (while (and (/= typ "CIRCLE") (/= typ "ARC")) 
   ) 
   (initget 4) 
   (setq pourcentage (getreal "\nDépassement des lignes    

d'axe en % =")) 
   (setq centre_cercle (cdr (assoc 10 entite))) 



   
   (setq diametre (* 2.0 (cdr (assoc 40 entite)))) 
   (setq diametre_plus (+ (/ (*  pourcentage diametre) 100.0)      

 diametre)) 
   (setq diametre_divise (/ diametre_plus 2.0)) 
   (setq p1 (list (- (nth 0 centre_cercle) diametre_divise)     

      (nth 1 centre_cercle) 0.0)) 
   (setq p2 (list (+ (nth 0 p1) diametre_plus) (nth 1 p1) 0.0)) 
   (setq p3 (list (nth 0 centre_cercle)    

- (nth 1 centre_cercle) diametre_divise) 0.0)) 
   (setq p4 (list (nth 0 p3) (+ (nth 1 p3) diametre_plus) 0.0)) 
   ;Enregistrement de l'environnement d'AutoCAD 
   (setq actuel (getvar "osmode")) 
   (setq oldlayer (getvar "CLAYER")) 
   (command "-accrobj" "aucun") 
   (command "ligne" p1 p2 "") 
   (command "ligne" p3 p4 "") 
   ;Configuration de l'ancien environnement d'AutoCAD 
   (setvar "osmode" actuel) 
   (setvar "CLAYER" oldlayer) 
) 
(princ "\n\tC:AXE chargé. Pour exécuter, taper : axe") 
(princ) 

ArchiCAD

Maintenant, votre ordinateur est capable de calculer, de débiter, sans bavure, vos 
kilomètres de plan. Mais qu en est-il des indicibles bonheurs d une maquette 
contrecollée, de la magie des sculptures de pâte à modeler, de l évidente clarté du 
croquis jeté sur un coin de nappe, de toutes ces sensations que seul le geste sait 
procurer ?  (Brochure ABVENT  Description du logiciel SketchUp). 



 
AllPLAN

l approche objet intégrée dans les systèmes de gestion de bases de données 
l approche paramétrique des systèmes de CAO mécanique 
l exploitation des outils et langages liés au réseau Internet  
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44  LLeeuurrss  éévvoolluuttiioonnss    



« Les concepteurs du bâtiment - architectes, ingénieurs, économistes - pour la plupart 
isolés dans un cadre libéral ou artisanal, devraient trouver dans ces nouvelles 
technologies le moyen de travailler sur un pied d'égalité avec leurs puissants 
interlocuteurs traditionnels, la maîtrise d'ouvrage et l'entreprise de construction. »



"La peinture existe sur deux dimensions, même si elle en suggère trois ou 
quatre. La sculpture vit selon trois dimensions, mais l'homme reste extérieur. 
L'architecture, au contraire, est comme une grande sculpture évidée, à l'intérieur de 
laquelle l'homme pénètre, marche, vit. »

  

 

During the last year, we have used this software from the very beginning of the 
projects to help clients to visualize what we are thinking as well as what they are 
expecting.   
Chapman, Griffin, Lanier Sussenbach Architects, Inc. provides a broad range of 
clients with comprehensive planning and architectural design services." 
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33  LLeess  mmooddeelleeuurrss  ddééccllaa rraa ttiiffss    

« La modélisation déclarative repose sur l idée que nous pouvons appréhender le 
monde autrement que par sa description géométrique »

11  

  

33  

  

11  PPrriinncc iippeess  ddee  bbaa ssee  ddeess  mmooddeelleeuurrss  ddéécc llaa rraa ttiiffss  
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22    DDéémmaa rrcchheess  ddéécc llaa rraa ttiivveess  aa nnttéérriieeuurreess    

 



  



O x

y

y1

y2

x1 x2

L

W

S

 

(c1)  x2 = x1 + L 
(c2) y2 = y1 + W 
(c3) S = L x W  

) ou 90° ( ). Le tra itement de c ette derni



   

11  

  

33  

  

33  EEttaa tt  ddee  ll''aa rrtt  ddaa nnss  llee  ddoommaa iinnee  ddee  ll''aa rrcchhiitteeccttuurree  
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11    PPaa sssseerr  dd''uunn  ccrrooqquuiiss  àà  uunn  vvoolluummee  33DD  

                                                       



11  

  

33  

  

33  

  

22  LLaa  ddéécc llaa rraa ttiioonn  ddee  ssccèènneess  33DD  ee tt  ddee  lleeuurr  ppeerrcceeppttiioonn  ::  CCooDDIISS

  

11  

  

33  

  

33  

  

33  CCoonncceevvooiirr  aa vveecc  llaa  lluummiièèrree  ppoouurr  mmaa ttéérriiaa uu

 



 

"L'architecte moyen qui doit donner à ses projets une forme quotidienne et 
permanente se heurte donc à une grande inconnue : comment assumer la complexité 
croissante attachée à la résolution de problèmes difficiles avec un matériel 
exclusivement intuitif ?  Comment créer ou formuler des idées architecturales qui 
soient compatibles avec un grand nombre d'exigences, lesquelles, nous le savons, sont, 
dans la majorité des cas, incompatibles entre elles ?" 
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44  CCoonncceevvooiirr  àà  ppaa rrttiirr  ddee  mmooddèèlleess  eexxiissttaa nnttss
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44            MMuullttiiFFoorrmmeess  ::  mmooddeelleeuurr  ddéécc llaa rraa ttiiff  ppaa rr  ddééccoommppoossiittiioonn  hhiiéérraa rrcchhiiqquuee  
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11  LLeess  oobbjjee ttss  ddee  llaa  ddééccoommppoossiittiioonn  hhiiéérraa rrcchhiiqquuee  

« Définition sémiotique d'une théorie des lieux : 
la clôture (frontière) 
l'accessibilité (rapport sujet-lieu) 
la hiérarchisation (sériation et emboîtement) 
échelle (humanité, supra-humanité, infra-humanité, a-humanité) 
orientation (repérage) 
densité (concentration vs dispersion) 
motifs géométriques (tracés régulateurs) 
stabilité (pour lieux et sujets humains - mobilité-immobilté spatiale 
temporelle) » 
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22  LLeess  ooppéérraa tteeuurrss  ddee  MMuullttiiFFoorrmmeess  

est_plus_grand_que, est_plus_haut_que_large 
est_au_milieu

est_a_cote_de, est_au_dessus_de
beaucoup_plus_grand,  

      un_peu_plus_petit   
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33  LLee  mmootteeuurr  ddee  MMuullttiiFFoorrmmeess   
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44  LLaa  ddééccoommppoossiittiioonn  hhiiéérraa rrcchhiiqquuee   

    



CCoonncclluussiioonn     
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11      IInnffoorrmmaa ttiioonnss  nnécceessssaa iirreess  à  llaa  ccoonncceeppttiioonn  eenn  ggénnérraa ll
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11    LLee  ccoonntteexxttee  ddee  rrééaa lliissaa ttiioonn  
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33  LLeess  rrèègglleess  ddee  ll''aa rrtt  
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44  LLeess  rrèègglleess  ddee  llaa  ccoonnssttrruuccttiioonn  
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55  LLee  ssaa vvooiirr-- ffaa iirree  ddee  ll''aa rrcchhiitteeccttee  
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22  LL''eennvviirroonnnneemmeenntt  dd''uunn  pprroojjeett  ppaa rrttiiccuulliieerr  

"A l'aube des années 80, Nouvel a défini les bases d'une démarche sous-tendue 
par deux convictions : l'architecture ne peut plus se poser en discipline 
autonome, refermée sur elle-même et ignorante du monde dans lequel elle 
s'inscrit ; le projet par nature - location, climat, relief, destination, économie, 
culture - ne peut qu'être spécifique. "Je ferai deux fois le même projet quand il 
me sera posé deux fois la même question", dira-t-il". 
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11  RReeccoonnnnaa iissssaa nnccee  ddee  llaa  ccaa ttééggoorriiee  dduu  pprroojjee tt  

Chaque logement se compose obligatoirement de :  

-  un séjour 
-  deux à trois chambres 
-  une cuisine 
-  une salle de bains 
-  un W.C 
-  un espace de dégagement 
-  des volumes de rangement 
-  une loggia 
-  un séchoir.  



 
- Les espaces fonctionnels du logement devront être totalement indépendants 
et avoir une communication directe avec le dégagement. Les espaces qui se 
commandent sont proscrits.  

- Il est nécessaire de pouvoir isoler la partie susceptible de recevoir des 
visites de celle réservée à la vie intime du ménage.  

- Le séjour est prolongée par une loggia et la cuisine par un séchoir, ces deux 
espaces extérieurs étant distincts.  

REPARTITION DES SURFACES PAR TYPE DE LOGEMENT.  

DESIGNATION  T.3  T.4  OBSERVATIONS  
SEJOUR  19  21     
CHAMBRE 1  13  13     
CHAMBRE 2  13  12     
CHAMBRE 3  -  12     
CHAMBRE 4  -  -     
CUISINE  11  11     
SALLE DE BAINS  3  3     
W.C  1  1     
RANGEMENT  2  2     
COULOIR  8  10     

TOTAL  70  85     
LOGGIA  4  4     
SECHOIR  3  3     
COURS  10  10  pour logt individuel  

 

La surface habitable moyenne pondérée par logement est de 77,5 m² avec 
une tolérance de l'ordre de 3%.    
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22  HHiiéérraa rrcchhiissaa ttiioonn  ddeess  eessppaa cceess  dduu  pprroojjee tt  

Logement

Pièces ouvertesRangementsCiculationsServicesPièces à vivre

Séjour

Chambre 1

Chambre 2

Bains

Cuisine

Wc

Dégagement Loggia

Séchoir

Placards



Logement

Zone cuisine

Réception

Partie Vie SocialeEntréePartie Vie Intime

Chambre1

Wc

Chambre 2

Placard

Dégagement

Loggia

Cuisine

Séchoir
Séjour

Bains

Placard

Zone Chambre 1

Zone Chambre 2

Placard

Placard

à



22  

  

22  

  

33  EEttuuddee  ddee  ccaa ss  ssiimmiillaa iirreess  



22  

  
22  

  
44  LLeess  ddééssiirrss  dduu  cc lliieenntt  

22  

  

22  

  

55  LLeess  ccoonnttrraa iinntteess  mmaa ttéérriiee lllleess  

22  

  

22  

  

66  LLeess  ccaa rraa ccttéérriissttiiqquueess  dduu  tteerrrraa iinn  
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11  PPrroopprriiéé ttééss  ddeess  eessppaa cceess  hhaa bbiittaa bblleess  
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22  PPeerrssoonnnnaa lliissaa ttiioonn  eenn  ffoonnccttiioonn  ddee  ll''aa rrcchhiitteeccttee  
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33  PPeerrssoonnnnaa lliissaa ttiioonn  eenn  ffoonnccttiioonn  dduu  pprroojjee tt  
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44  SSttrruuccttuurree  aa rrbboorreesscceennttee  
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44 RRèègglleess  dd''aa sssseemmbbllaa ggee  ssuurr  lleess  eessppaa cceess    
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11  DDééffiinniittiioonn  ddeess  rrèègglleess  

Règle générale : les pièces à vivre sont orientées Sud-Est de préférence 
Règle de catégorie : pour un pavillon (tous types : T3, T4 et plus) le séjour est 
de préférence traversant (double orientation) 
Règle de contexte régional personnalisée par l'architecte

 

: pas d'orientation 
Sud (le soleil est trop intense en été) 
Règle adaptée pour le projet

 

: il y a une projection d'ombre en façade Sud en 
été, on peut accepter l'exposition Sud pour le séjour de ce projet. 
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22  CCaa rraa ccttéérriissaa ttiioonn  ddeess  eessppaa cceess  

 

définir_pièce : 

 

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise 5  3     3.0 1.4 11   2.5  Mur  

%
Chambre1

turquoise

5 3

3.0

1.4 11 2.5

Mur

définir_pièce
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33  RRèègglleess  ddee  rreessppeecctt  dd''iinnttééggrriittéé  dd uunn  eessppaa ccee  

respecter_surface, respecter_hsp, respecter_lineaire_façade



   
22  

  
44  

  
44  RRèègglleess  dd''oorriieennttaa ttiioonn  

au_nord_dans()
au_nord_de()

  

"au_nord_dans

 

% 4 GARAGE contenu dans TERRAIN - 0 
>au_nord_dans(Z4, Z0),  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>a_lest_dans(X5, La5, X1, La1),   

Chambre 1 Pavillon chambre 
1 Pavillon

chambre 1 zone nuit

N

 



salle de bains

%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
>au_nord_de(Z7, Lo7, Z5),   

zone nuit

"au_nord_de

  

22  

  

44  

  

55  RRèègglleess  ddee  pprrooxxiimmiittéé  

comm

comm



 
Z1 + Lo1 = Z2  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
1

lo
2

X1 X2

la1

la2

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
1

lo
2

X1 X2

la1

la2

 
Z2 + Lo2 = Z1  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

X1 X2

la2

la1

lo
1

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

X1 X2

la2

la1
lo

1

 

X2 >= X1 
X2 + comm <= X1 + La1  

Z1 + Lo1 = Z2 

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
1

lo
2

X2 X1

la1

la2

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
1

lo
2

X2 X1

la1

la2

 

Z2 + Lo2 = Z1 

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

X2 X1

la2

la1

lo
1

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

X2 X1

la2

la1

lo
1

 

X1 >= X2 
X1 + comm <= X2 + La2   



 
X1 + La1 = X2  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
2

lo
1

X1 X2

la1 la2

Espace 2
Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
2

lo
1

X1 X2

la1 la2

 
X2 + La2 = X1  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z1

Z2 lo
1

lo
2

X2 X1

la2 la1

Espace 2
Espace 1

O X

Z

Z1

Z2

lo
1lo

2

X2 X1

la2 la1

 

Z2 >= Z1 
Z2 + comm <= Z1 + Lo1  

 

X1 + La1 = X2  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

lo
1

X1 X2

la2la1

Espace 2Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
2

lo
1

X2

la1

X1

la2

 

X2 + La2 = X1  

Espace 2

Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
1

lo
2

X2 X1

la1

la2

Espace 2 Espace 1

O X

Z

Z2

Z1

lo
1

lo
2

X2 X1

la1

la2

 

Z1 >= Z2 
Z1 + comm <= Z2 + Lo2  



comm

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%12 Dégagement contenu dans ZONE NUIT - 3 
>communique(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, 1),      
>communique(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, 1),  

Communique

a_cote_de
communique

a_cote_de, communique
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66  RRèègglleess  ddee  cchheevvaa uucchheemmeenntt

%2 ZONE JOUR  contenu dans PAVILLON - 1  

%3 ZONE NUIT contenu dans PAVILLON - 1 
>non_chevauche(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, X3, Y3, Z3, La3, Lo3),  

% 4 GARAGE contenu dans TERRAIN - 0 
>non_chevauche(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, X1, Y1, Z1, La1, Lo1),  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>non_chevauche(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, X6, Y6, Z6, La6, Lo6),  

%12 Dégagement contenu dans ZONE NUIT - 3 
>non_chevauche(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X5, Y5, Z5, La5, Lo5), 
>non_chevauche(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X6, Y6, Z6, La6, Lo6),

non_chevauche



Xn, Zn, Lan Lon

X2 + La2 <= X1 X1 + La1 <= X2
X2 + La2 > X1

OU
X2 > X1 + La1

CHEVAUCHEMENT

    

Z2 + Lo2 <= Z1

Z1 + Lo1 <= Z2

Z2 + Lo2 > X1
OU

Z2 > Z1 + Lo1

CHEVAUCHEMENT

   



  
X1 >= X2 + La2        

OU  X2 >= X1 + La1      

OU Z1 >= Z2 + Lo2       

OU  Z2 >= Z1 + Lo1     

 

% non chevauchement de deux espaces 
% vérifié en 2D sur le même niveau  

non_chevauche(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1,  
     X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2) :-  

Y1  #=   Y2,  
X1  #>=  X2 + La2    #\/  
X2  #>=  X1 + La1    #\/  
Z1  #>=  Z2 + Lo2    #\/  
Z2  #>=  Z1 + Lo1.  

non_chevauche(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1,  
     X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2) :-  

Y1  #>=  X2 + Ha2.    

non_chevauche(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1,  
     X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2) :-  

Y2  #>=  X1 + Ha1.    

    

non_chevauche

 
1

1 2

3

4

2

3

4



non_chevauche

 
chevauchement 

 
n n

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>chevauche(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, 4), 

chevauche



 

chevauche

 

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>assemble(Y5, Y6),  

 

assemble

   



assemble
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77  RRèègglleess  dd''aa xxiiaa lliittéé  

dans l'axe Nord dans l'axe Est

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>dans_axe_EO(La5, Lo5),  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>dans_axe_EO(La6, Lo6),  

%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
>dans_axe_NS(La7, Lo7),  
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88  RRèègglleess  ddee  ppoossiittiioonnnneemmeenntt  rree llaa ttiiff  

Est contenu dans  

%3 ZONE NUIT contenu dans PAVILLON - 1 
ZoneNuit gris_fonce 3  1    7.0 2.0 50   2.5  Mur  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise 5  3     3.0 1.5 11   2.5  Mur 



Est_au_dessus_de, Est_au_dessous_de

empile_sur

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>empile_sur(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5),  

%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
>communique(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, 1), 

a_coté_de
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99  RRèègglleess  dd''aa llttiittuuddee  

De plain pied

altitude



%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
>altitude(Y7, 1),   

    

22  
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1100  RRèègglleess  dd''aa lliiggnneemmeenntt  

aligné_Nord

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise  5  3     1  1 1   2.5  Mur  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 bleu_pale  6  3      1  1 1   2.5  Mur 
>aligne_nord(Z6, Z5),  

%7 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 vert_clair  7  3      1  1 1   2.5  Mur 
>aligne_nord(Z7, Z5), 

%8 CHAMBRE 4 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 rose_saumon  8  3     1   1  1   2.5  Mur 
>aligne_est(X8,La8, X5, La5),  

%9 CHAMBRE 5 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 jaune   9  3     1   1  1   2.5  Mur 
>aligne_est(X9, La9, X8, La8), 
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1111  RRèègglleess  ddee  ssyymmééttrriiee  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>symetrique_NS(X5, Z5, La5, Lo5, X6, Z6, La6, Lo6, 6),  

%7 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
>symetrique_EO(X5, Z5, La5, Lo5, X7, Z7, La7, Lo7, 6), 



au_centre

% 1 PAVILLON contenu dans TERRAIN - 0 
>au_centre(X1, Z1, La1, Lo1, X0, Z0, La0, Lo0),  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans PAVILLON - 1 
>au_centre(X5, Z5, La5, Lo5, X1, Z1, La1, Lo1),  

%6 OBJET contenu dans CHAMBRE 1 - 5 
>au_centre(X6, Z6, La6, Lo6, X5, Z5, La5, Lo5), 
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1122  RRèègglleess  ddee  ddiimmeennssiioonnnneemmeenntt  rree llaa ttiiff  

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise 5  3     3 3 9   2.5  Mur  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 bleu_pale 6  3      3 3 9   2.5  Mur 
>plus_grand(La6, Lo6, La5, Lo5),  

%7 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 vert_clair 7  3     3 3 9   2.5  Mur 
>plus_grand(La7, Lo7, La6, Lo6),  

 

plus_grand 
plus_petit 

 

plus_large 

 

plus_long  

 

plus_haut  
meme_largeur 

 

meme_longueur 

 

meme_hauteur 

 

meme_surface 

 

meme_dim 
est_carre



 
%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 rouge   5  3     2 3 7  2.5  Fil_de_fer  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 bleu_pale  6  3      2 3 9 2.5  Fil_de_fer 
>plus_haut(Ha6, Ha5),  

%7 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 vert_clair  7  3      2 3 11  2.5  Fil_de_fer 
>plus_haut(Ha7, Ha6),  

   

22  

  

44  

  

1133  DDééffiinniittiioonn  dd''uunn  eessppaa ccee  ppaa rr  ccoooorrddoonnnnééeess  ee tt  ddiimmeennssiioonnss  aa bbssoolluueess   



pour_x 
pour_y 
pour_z 
pour_largeur  
pour_longueur  
pour_hauteur  
surface_exacte

    

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise 5  3     2 3 7   2.5  Mur 
>pour_x(X5, 1), 
>pour_y(Y5, 0), 
>pour_z(Z5, 1),

  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 bleu_pale 6  3      2 3 9   2.5  Mur 
>pour_largeur(La6, 3),  

%7 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 vert_clair 7  3      2 3 11   2.5  Mur 
>pour_longueur(Lo7, 4),

 

>pour_z(Z7,7),    

 

z 

x 
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55  EExxeemmppllee  ddee  ddeessccrriippttiioonn  dd uunn  ppaa vviilllloonn   

« Nous sommes une famille de 4 personnes et nous voulons un pavillon de plain pied 
sur notre terrain de 144 m2 situé à l adresse X. Nous voulons un grand séjour 
communiquant avec la cuisine, avec beaucoup de lumière naturelle. La cuisine a des 
dimensions normales. L entrée dessert le séjour, la cuisine, et les WC. Le garage est 
indépendant. Les trois chambres sont, si possible, orientées Est, et de mêmes 
dimensions. Elles sont proches de la salle de bains. »  

 

Pavillon

Zone nuitZone jour

WC

Chambre 2

Chambre 1

Garage

Cuisine

Entrée

Bains

Séjour Chambre 3

Dégagement 1

Dégagement 2

Terrain





  

ECHELLE 1 nombre de subdivisions du mètre  
echelle = 2 : pas d'énumération de 50 cm  
echelle = 5 : pas d'énumération de 20 cm 

PENTE 1.0 N  

% 0 TERRAIN Couleur  Largeur  Longeur    Hauteur      Forme 
Terrain blanc 12.0  12.0  2.5  Terrain  

%ESPACES  
%Nom Coul. Num Englob LargeurMin FacadeMin SurfaceMin HspMin Forme   

% 1 PAVILLON contenu dans TERRAIN - 0 
Pavillon rouge   1   0   7.0  3.0  90.0  2.5  Fil_de_fer 
>a_lest_dans(X1, La1, X0, La0), 
>de_plain_pied(Z1, Z0),  

%2 ZONE JOUR  contenu dans PAVILLON - 1 
ZoneJour rouge    2   1   5.0  3.0 42.0 2.5 Fil_de_fer 
>au_sud_dans(Z2, Lo2, Z1, Lo1), 
>a_louest_dans(X2,X1),  

%3 ZONE NUIT contenu dans PAVILLON - 1 
ZoneNuit bleu_fonce  3   1   3.5  2.0 40.0 2.5 Fil_de_fer 
>a_lest_dans(X3, La3, X1, La1), 
>non_chevauche(X2,Y2,Z2,La2,Lo2,Ha2, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
>a_cote_de(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, X2, Y2, Z2, La2, Lo2),  

% 4 GARAGE contenu dans TERRAIN - 0 
Garage gris_fonce    4   0   3.0   3.0 11.0 2.5 Mur 
>au_nord_dans(Z4, Z0), 
>dans_axe_NS(La4, Lo4), 
>non_chevauche(X4,Y4,Z4,La4,Lo4,Ha4, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
>a_cote_de(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, X2, Y2, Z2, La2, Lo2),   

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre1 turquoise   5   3   3.0  1.5 11.0 2.5 Mur 
>dans_axe_EO(La5, Lo5), 
>a_lest_dans(X5, La5, X1, La1),  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 bleu_pale   6   3   3.0  1.5  9.0  2.5 Mur 
>a_lest_dans(X6, La6, X1, La1), 
>non_chevauche(X5,Y5,Z5,La5,Lo5,Ha5, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6),  

%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
Bains vert_clair     7   3   1.5  0.0  5.0 2.5 Mur 
>pas_trop_long(La7, Lo7), 
>non_chevauche(X7,Y7,Z7,La7,Lo7,Ha7, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
>non_chevauche(X7,Y7,Z7,La7,Lo7,Ha7, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6),   



 
%8 ENTREE contenu dans ZONE JOUR - 2 
Entree rose_saumon    8  2   1.5   1.5  3.0   2.5 Mur 
>au_nord_dans(Z8, Z2), 
>communique(X8, Y8, Z8, La8, Lo8,  X3, Y3, Z3, La3, Lo3, 1),   

%9 CUISINE contenu dans ZONE JOUR - 2 
Cuisine rose_tyrien   9  2  3.0  1.5 9.0   2.5 Mur 
>non_chevauche(X9,Y9,Z9,La9,Lo9, Ha9, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8), 
>communique(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 1),  

%10 SEJOUR contenu dans ZONE JOUR - 2 
Sejour rouge         10  2   4.5  1.5 25.0   2.5 Mur 
>pas_trop_long(La10, Lo10), 
>non_chevauche(X10,Y10,Z10,La10,Lo10,Ha10,X8,Y8,Z8,La8,Lo8,Ha8), 
>non_chevauche(X10,Y10,Z10,La10,Lo10,Ha10,X9,Y9,Z9,La9, Lo9, Ha9), 
>communique(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 1), 
>communique(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, 1),   

%11 WC contenu dans ZONE JOUR - 2 
WC jaune   11  2    1.0  1.0  2.0   2.5 Mur 
>pas_trop_long(La11, Lo11), 
>non_chevauche(X11,Y11,Z11,La11,Lo11,Ha11,X8,Y8,Z8,La8,Lo8,Ha8), 
>non_chevauche(X11,Y11,Z11,La11,Lo11,Ha11,X9,Y9,Z9,La9,Lo9,Ha9), 
>non_chevauche(X11,Y11,Z11,La11,Lo11,Ha11,X10,Y10,Z10,La10,Lo10,Ha10), 
>communique(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, 1),      
>communique(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 1),  

%12 Dégagement 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Degt1 blanc   12  3     1.0  1.0  1.5   2.5 Mur 
>non_chevauche(X12,Y12,Z12,La12,Lo12,Ha12,X5,Y5,Z5,La5,Lo5,Ha5), 
>non_chevauche(X12,Y12,Z12,La12,Lo12,Ha12,X6,Y6,Z6,La6,Lo6,Ha6), 
>non_chevauche(X12,Y12,Z12,La12,Lo12,Ha12,X7,Y7,Z7,La7,Lo7,Ha7), 
>communique(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, 1),      
>communique(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, 1), 
>communique(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 1),  

%13 Dégagement 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Degt2 blanc  13  3     1.0  1.0  1.5   2.5 Mur 
>non_chevauche(X13,Y13,Z13,La13,Lo13,Ha13,X5,Y5,Z5,La5,Lo5,Ha5), 
>non_chevauche(X13,Y13,Z13,La13,Lo13,Ha13,X6,Y6,Z6,La6,Lo6,Ha6), 
>non_chevauche(X13,Y13,Z13,La13,Lo13,Ha13,X7,Y7,Z7,La7,Lo7,Ha7), 
>non_chevauche(X13,Y13,Z13,La13,Lo13,Ha13,X12,Y12,Z12,La12,Lo12,Ha12), 
>communique(X13, Y13, Z13, La13, Lo13, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, 1), 
>a_cote_de(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, X13, Y13, Z13, La13, Lo13), 
>assemble(Y12,Y13),  

%15 CHAMBRE 3 contenu dans ZONE NUIT - 3 
Chambre2 violet   15  3     3.0  1.5  10.0  2.5 Mur 
>non_chevauche(X15,Y15,Z15,La15,Lo15,Ha15,X5,Y5,Z5,La5,Lo5,Ha5), 
>non_chevauche(X15,Y15,Z15,La15,Lo15,Ha15,X6,Y6,Z6,La6,Lo6,Ha6), 
>non_chevauche(X15,Y15,Z15,La15,Lo15,Ha15,X7,Y7,Z7,La7,Lo7,Ha7), 
>non_chevauche(X15,Y15,Z15,La15,Lo15,Ha15,X12,Y12,Z12,La12,Lo12,Ha12), 
>non_chevauche(X15,Y15,Z15,La15,Lo15,Ha15,X13,Y13,Z13,La13,Lo13,Ha13), 
>communique(X13,Y13,Z13,La13,Lo13, X15, Y15, Z15, La15, Lo15, 1),   
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66      SSyyssttèèmmee  dd iinnffoorrmmaa ttiioonn  aa ssssoocciiéé  

- 

- 
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11    RReeppéérraa ggee  ddeess  eessppaa cceess    

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 

Obligatoire Nom du 
champ 
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22    RReeppéérraa ggee  ddeess  ttyyppeess  ddee  pprroojjee tt  

Description du champ Format du 
champ 

Clé Obligatoire Nom du 
champ 
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33  PPrroopprriiéé ttééss  ddeess  eessppaa cceess    

Description du champ

 

Format du champ

 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du champ
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44  RReeppéérraaggee  ddeess  eessppaacceess  ppaarr  pprroojjeett    

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du 
champ 
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55  RReeppéérraa ggee  ddeess  rrèègglleess  dd aa sssseemmbbllaa ggee  uuttiilliissaa bblleess    

Description du champ

 

Format du champ

 

Clé

 

Obligatoire Nom du champ
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66  RReeppéérraaggee  ddeess  rrèègglleess  dd aasssseemmbbllaaggee  ppaarr  pprroojjeett    

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du 
champ 
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77  IInnffoorrmmaa ttiioonnss  rree llaa ttiivveess  àà  uunn  pprroojjee tt    

Description du champ

 

Format du champ

 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du champ
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88  LLeess  eessppaacceess  dd''uunn  pprroojjeett  

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du 
champ 
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99  LLeess  rrèègglleess  dd aa sssseemmbbllaa ggee  dd''uunn  pprroojjee tt  

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 
Obligatoire

 
Nom du 
champ 

pas trop long, orienté Nord/Sud
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1100  LL eennvviirroonnnneemmeenntt  dd''uunn  pprroojjee tt  

Description du champ Format du 
champ 

Clé Obligatoire

 

Nom du 
champ 
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1111  LLeess  ssoolluuttiioonnss  dd''uunn  pprroojjee tt   



Description du champ Format du 
champ 

Clé

 
Obligatoire

 
Nom du 
champ 
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1122  LLeess  oobbjjee ttss  ssttaa nnddaa rrdd  dd''uunn  pprroojjee tt   

 

Description du champ Format du 
champ 

Clé

 

Obligatoire

 

Nom du 
champ 



« »
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1133  LLeess  aa ssssoocc iiaa ttiioonnss  eessppaa cceess// oobbjjee ttss     

                  



Description du champ Format du 
champ 

Clé

 
Obligatoire

 
Nom du 
champ 

        

"Chambre",  "LT2",  "LT1",  "CH1",  "",  
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1144  IInnttééggrraa ttiioonn  ddee  llaa  ccoonnnnaa iissssaa nnccee  aa rrcchhiitteeccttuurraa llee  ddaa nnss  MMuullttiiCCAADD  

22  

  

66  

  

1144    

  

11    MMuullttiiCCAADD  
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22    EExxtteennssiioonn  ddee  llaa  bbaa ssee  ddee  ccoonnnnaa iissssaa nnccee  aa rrcchhiitteeccttuurraa llee  
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33    LL uuttiilliissaa ttiioonn  ddeess  pprroojjee ttss  ttyyppeess    
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44      DDiivveerrssiiffiiccaa ttiioonn  ddeess  pprroocceessssuuss  ddee  ggéénnéérraa ttiioonn  
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55      PPeerrssoonnnnaa lliissaa ttiioonn  dduu  ccaa ddrree  ddee  ccoonncceeppttiioonn   



CCoonncclluussiioonn    



33  

  
TTeecchhnniiqquueess  ddee  pprroodduuccttiioonn  ddee  mmaa qquueetttteess  

  



33  

  
TTeecchhnniiqquueess  ddee  pprroodduuccttiioonn  ddee  mmaa qquueetttteess   

- 

- 
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11    DDiiaa ggnnoossttiicc  pprréé lliimmiinnaa iirree  

Kaola
®

Kaola
®

                   

C
L
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SS
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E
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P
R

E
D

E
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IN
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O
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IF
S

 

MOTEUR  

DE REGLES 

 

RESEAU SEMANTIQUE 

 
O

B
JE

T
S 

A
C

T
IF

S 

 

LANGAGE ORIENTE OBJET 

 

- GESTION D'ENSEMBLES

 

- GESTION DE FILTRES 
- ASSERTIONS LOGIQUES 

 

KAOLA

 

VISU  

 

KAOLA

 

FINANCE

  

GENERATEUR DE 

TEXTE

 

KAOLA

 

GRAPH  

 

KAOLA

 

SGBD 

 

KAOLA

 

JAVA 

 

API

 

KAOLA 

Kaola
®

 

Kaola
® 
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11    FFaa iissaa bbiilliittéé  ggéénnéérraa llee  
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11    VVaa lliiddiittéé  ddeess  ssuurrffaa cceess  

 
Kaola

®

surfaceTotale

 

// CALCUL DE LA SURFACE PROJETEE    

POURTOUT( ?X.esp_nom = ?nom     
?X.esp_asp = "Mur"     
?X.esp_type <> 1    

   )   
FAIRE     

incr (surfaceTotale, ?X.esp_surfmin)  

KAOLA

Kaola TEXTE 
®

regle VERIFIE_SURFACE_B 
SI  

surfaceTotale <= pTravail.pro_surf_desiree * SEUIL_BAS  
ALORS  

\(  
  \STYLE(style_gras)   

La surface projetée ne correspond pas à la surface 
désirée.  

  \FIN_STYLE  
  \p  
\).insere() 

;  

KAOLA
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22    VVaa lliiddiittéé  ddeess  oorriieennttaa ttiioonnss  

Cuisine

Séjour
Salon

Pavillon

Zone Jour

Façade SUD

regle VERIFIE_CUMUL_OR_SUD  
SI  

cumulSUD >= pTravail.pro_la * SEUIL_HAUT  
ALORS  

\(    
Les pièces orientées au SUD ont un linéaire de façade total 

de \V(cumulSUD, st_nbdec_1) m.    
Le linéaire possible est de \V(pTravail.pro_la, st_nbdec_1) 

m.  
  \p  
\).insere() 

; 
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33      VVaa lliiddiittéé  ddeess  lliinnééaa iirreess  ddee  ffaa ççaa ddee    

Description initiale 
Séjour : 3.6 m de linéaire de façade soient deux grandes baies vitrées 
Cuisine 1.5 m ou 1 m + 0.5 m 
Salon : 3 m demandés soient 2 fois 1,5 m ou 3 fois 1 m 

Cuisine

Séjour

Salon

Pavillon

Zone Jour

Façade SUD
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44      MMeessuurree  ddee  ddiissttaa nnccee  àà  uunn  pprroojjee tt  ttyyppee  



 

regle REPERE_HIERARCHIE 
SI  

?E.esp_nom = ?nom  
?E.esp_type = 0  
?T.esp_type = 1  
?T.esp_nom  = ?E.esp_nom  
?T.esp_englob <> ?E.esp_englob 

ALORS  
\(  
  \lb  
  \STYLE(style_gras)   

Différence de hiérarchisation des espaces  
  \FIN_STYLE  
  : \V(?E.esp_nom) est compris dans \V(?E.esp_englob.esp_nom)  
  dans le projet type il est intégré dans  
\V(?T.esp_englob.esp_nom)   
\).insere()   

hierdiff <== hierdiff + 1 
; 



    

Note de similitude =   
valeur absolue (nombre d espaces PT 

 

nombre d espaces PR)             x 10 
+    nombre de différences entre les deux arbres hiérarchiques           x 10 
+   

 

pour chaque espace commun aux deux projets abs(surface esp. PT  surface esp. PR) 
+   nombre de contraintes différentes entre les deux projets             x  2 

Chambre 3 : différence importante de surfaces : 3 m².  

Différence de hiérarchisation des espaces : Garage est 
compris dans Zone jour dans le projet type il est intégré 
dans Terrain  

Note de similitude : 34  



Diagnostic de cohérence   

Projet de Monsieur et Madame Tartampion  

Situé à SAINT HILLAIRE LE GROS 120 m²  

Attention site classé  

I. Présentation   

Garage : 11 m² 
Chambre 1 : 11 m² 
Chambre 2 : 9 m² 
Bains : 7 m² 
Entrée : 2,5 m² 
Cuisine : 12 m² 
Séjour : 25 m² 
Wc :  2,5 m² 
Dégagement 1 : 1,5 m² 
Dégagement 2 : 1,5 m² 
Chambre 3 : 13 m²  

Surface totale : 88 m²   

II. Façades   

Façade EST  

Chambre 1 : 1,5 m 
Chambre 2 : 1,5 m 
Linéaire EST prévu : 3 m 
Ce calcul ne tient pas compte des accidents de façade 
possibles 

  



 

Kaola TEXTE 
®

Kaola
®
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22    CCoonnssttrruuccttiioonn  ddee  ll aa rrbbrree  hhiiéérraa rrcchhiiqquuee   



0  terrain   70.00 m2|fac  9.0m |la 9.0m |lon  7.5m |hsp  3.0m | 0| 
1  pavillon  60.00 m2|fac  7.0m |la 7.5m |lon  7.5m |hsp  2.5m | 0| 
2  zone jour 16.00 m2|fac  3.0m |la 3.5m |lon  3.5m |hsp  2.5m | 1| 
3  zone nuit 16.00 m2|fac  3.0m |la 3.5m |lon  3.5m |hsp  2.5m | 1| 
15 garage    15.00 m2|fac  2.0m |la 2.5m |lon  2.5m |hsp  3.0m | 0| 

terrain  
pavillon   

zone jour   
zone nuit  

garage 
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33    CCoonnssttrruuccttiioonn  ddeess  ddoommaa iinneess  dd éénnuumméérraa ttiioonn  
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11      PPrriinncc iippeess  ddee  llaa  pprréé--éénnuumméérraa ttiioonn  
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22      EExxeemmppllee  ddee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ddeess  ddoommaa iinneess  ddee  vvaa lliiddiittéé   

14 pavillon



pavillon (14) [(150,750,800) (100,800,750) (100,750,800)  
( 50,800,750) ( 50,750,800) (  0,800,750) (  0,750,800) ]   
[(  0,750,800) ]  [( 50,  0,300) (  0,  0,300) ]  

garage (10080) [(650,250,600)...] [(500,250,600)...]  
[( 50,  0,300) (  0,  0,300) ]  

zone jour (1584) [(550,350,457)...]  [( 50,  0,250)...]   
[( 50,  0,250) (  0,  0,250) ]  

zone jour (1584) [(550,350,457)...]  [( 50,  0,250)...]   
[( 50,  0,250) (  0,  0,250) ]  

ESTIMATION : Il y a 354077982720 solution(s)  
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33  RReeppéérraa ggee  ddeess  ccoonnttrraa iinntteess    

12 propriétés:     

pavillon en façade Est absolu   
pavillon de plain pied   
terrain au Nord absolu   
zone jour ne chevauche pas zone nuit   
zone jour de plain pied   
zone nuit de plain pied   
garage de plain pied   
zone jour au Sud absolu   
zone nuit au Sud absolu   
zone nuit Communique directement avec zone jour   
garage ne chevauche pas pavillon   
garage Communique directement avec zone nuit 

 



 
0  terrain      
Unaires  au Nord absolu (0)  

1    pavillon     
Unaires  de plainPied (0) en façade Est absolu (0) 
Binaires  ne chevauche pas (15)  

2   zone jour     
Unaires  au Sud absolu (0) de plainPied (0) 
Binaires Communique directement avec (3) ne chevauche pas (3)  

3   zone nuit 
Unaires  au Sud absolu (0) de plainPied (0) 
Binaires Communique directement avec (2) Communique directement 
avec (15) ne chevauche pas (2)  

15     garage     
Unaires  de plainPied (0) 
Binaires Communique directement avec (3) ne chevauche pas (1)   

   

33  

  

11  

  

33  

  

44      AApppplliiccaa ttiioonn  ddeess  ccoonnttrraa iinntteess  uunnaa iirreess   

Contrainte sur zone jour 
 zone jour (99) 
[(550,350,457) (500,400,400) (500,350,457) (450,450,355) 
(450,400,400) (450,350,457) (400,450,355) (400,400,400) 
(400,350,457) (350,450,355) (350,400,400) (350,350,457) 
(300,450,355) (300,400,400) (300,350,457) (250,450,355) 
(250,400,400) (250,350,457) (200,450,355) (200,400,400) 
(200,350,457) (150,450,355) (150,400,400) (150,350,457) 
(100,450,355)    (100,400,400)    (100,350,457)     (50,450,355) 
( 50,400,400)    ( 50,350,457)     ( 0,450,355)      (  0,400,400) 
(  0,350,457) ] 
[(  0,450,355) (  0,400,400) (  0,350,457) ] 
[(  0,  0,250) ] 
... 
ESTIMATION APRES REDUCTION DES UNAIRES : Il y a 98794080 
solution(s)   
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55      CCrrooiisseemmeenntt  ddeess  lliisstteess  ddee  ccoooorrddoonnnnééeess    

1 Valeurs solutions pour pavillon 
  (100, 0, 0,800, 750, 300)  

301 Valeurs solutions pour garage 
  (0, 0, 0,250, 600, 300)   ...  

27 Valeurs solutions pour zone jour 
  (100, 0, 0,350, 457, 250)   ...  

27 Valeurs solutions pour zone nuit 
  (100, 0, 0,350, 457, 250)   ...  

NOUVELLE ESTIMATION : Il y a 219429 solutions croisées   
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66      CCoonnttrraa iinntteess  bbiinnaa iirreess  ee tt  éénnuumméérraa ttiioonn   



                 Solution 1 
                     |  x  |  y  |  z  | la  | lo  | ha    
  0  terrain         |   0 |   0 |   0 | 900 |1111 | 300 
  1  pavillon        | 100 | 250 |   0 | 800 | 750 | 300 
  2  zone jour       | 100 | 250 |   0 | 350 | 457 | 250 
  3  zone nuit       | 450 | 250 |   0 | 350 | 457 | 250 
 15  garage          |   0 |   0 |   0 | 600 | 250 | 300 
-------------------------------------------------------- 
                 Solution 2 
                     |  x  |  y  |  z  | la  | lo  | ha    
  0  terrain         |   0 |   0 |   0 | 900 |1111 | 300 
  1  pavillon        | 100 | 250 |   0 | 800 | 750 | 300 
  2  zone jour       | 100 | 250 |   0 | 350 | 457 | 250 
  3  zone nuit       | 450 | 250 |   0 | 400 | 400 | 250 
 15  garage          |   0 |   0 |   0 | 600 | 250 | 300 
--------------------------------------------------------  

.. 
-------------------------------------------------------- 
                 Solution 949 
                     |  x  |  y  |  z  | la  | lo  | ha    
  0  terrain         |   0 |   0 |   0 | 900 |1111 | 300 
  1  pavillon        | 150 | 300 |   0 | 750 | 800 | 300 
  2  zone jour       | 550 | 300 |   0 | 350 | 457 | 250 
  3  zone nuit       | 200 | 300 |   0 | 350 | 457 | 250 
 15  garage          | 400 |   0 |   0 | 500 | 300 | 300 
-------------------------------------------------------- 
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77      EExxeemmppllee  ddee  ddiiaa ggnnoossttiicc    

ENUMERATIONS  

Echec Evaluation contrainte 14 (Débordement) pour 15 et 0  

Il y a 0 solutions  
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22  CCoonnssttrruuccttiioonn  dduu  ccooddee  GGNNUU  PPrroolloogg  
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11    CChhooiixx  ddee  GGNNUU  PPrroolloogg   
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22    CCoonnssttrruuccttiioonn  dduu  ccooddee  ffiixxee   

respecter_ 
surface()

La Lo
SurfMin

 

LaMin 

LMin

 

SMin

 

SMax

floor() ceiling()

  

% La surface de la pièce ne doit pas descendre  
% sous la valeur de la surface minimum 
% donnée à la description de la pièce 
% On doit également respecter la largeur minimum  

respecter_surface(La, Lo, SurfMin, LaMin) :-  
LMin is floor(LaMin * 0.95),  
La #>=# LMin,   
Lo #>=# LMin,  
SMin is floor(SurfMin * 0.95),  
(La * Lo) #>=# SMin,  
SMax is ceiling(SurfMin * 1.1),  
SMax #>=# (La * Lo). 
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33    CCoonnssttrruuccttiioonn  dduu  ccooddee  ssppéécc iiffiiqquuee   

definir_piece()
est_contenu_dans() respecter_surface()
respecter_hsp()

respecter_surface_nO()

  

%10 SEJOUR contenu dans ZONE JOUR - 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, 
Ha0), 
est_contenu_dans(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X2, Y2, Z2, La2, 
Lo2, Ha2), 
S10 #=# 25, 
LaMin10 #=# 4, 
FacMin10 #=# 1, 
HaMin10 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha10, HaMin10), 
respecter_surface(La10, Lo10, S10, LaMin10), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 
Ha8), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, 
Ha9), 
communique(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, 1), 
communique(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, 1),



X0 Y0 Z0

La0 Lo0
Ha0

%PENTE    1.00  N  

%ECHELLE   1.00  

ECHELLE

 



33  

  
22  

  
44    EExxééccuuttiioonn  dduu  ccooddee   

# ---- [ Ouverture du fichier - time 328 ] 
Pavillon Décembre 2002 
ECHELLE   2.00 
PENTE   1.00 ORIENTATION N  

#---------- [ Début scène ] 
Terrain blanc 0 0 0 24 24 5 Terrain 
Pavillon rouge 5 0 0 19 18 5 Fil_de_fer 
ZoneJour rouge 5 0 0 10 18 5 Fil_de_fer 
ZoneNuit bleu_fonce 15 0 0 9 12 5 Fil_de_fer 
Garage gris_fonce 0 0 0 5 9 5 Mur 
Chambre1 turquoise 15 0 0 9 5 5 Mur 
Chambre2 bleu_pale 19 0 5 5 7 5 Mur 
Bains vert_clair 15 0 6 4 5 5 Mur 
Entree rose_saumon 13 0 0 2 6 5 Mur 
Cuisine rose_tyrien 6 0 0 7 5 5 Mur 
Sejour rouge 5 0 5 8 12 5 Mur 
WC jaune 13 0 6 2 4 5 Mur 
Degt blanc 15 0 5 4 1 5 Mur 
#---------- [ Fin scène ]  

#---------- [ Début scène ] 
Terrain blanc 0 0 0 24 24 5 Terrain 
Pavillon rouge 5 0 0 19 18 5 Fil_de_fer 
ZoneJour rouge 5 0 0 10 18 5 Fil_de_fer 
ZoneNuit bleu_fonce 15 0 0 9 12 5 Fil_de_fer 
Garage gris_fonce 0 0 0 5 9 5 Mur 
Chambre1 turquoise 15 0 0 9 5 5 Mur 
Chambre2 bleu_pale 19 0 5 5 7 5 Mur 
Bains vert_clair 15 0 6 4 5 5 Mur 
Entree rose_saumon 13 0 0 2 6 5 Mur 
Cuisine rose_tyrien 6 0 0 7 5 5 Mur 
Sejour rouge 5 0 5 8 12 5 Mur 
WC jaune 14 0 6 1 7 5 Mur 
Degt blanc 15 0 5 4 1 5 Mur 
#---------- [ Fin scène ]  

 



 

33  

  

22  

  

55    PPrréésseennttaa ttiioonn  ddeess  ssoolluuttiioonnss  eenn  ««  mmooddee  ppllaa nn  »»   

[ Début scène ]  [ Fin scène ] 
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11    RRèègglleess  ddee  vviissuuaa lliissaa ttiioonn  eenn  mmooddee  ppllaa nn   

# Garage gris_fonce 1 0 0 5 9 5 Mur 
une_piece  
{  

ma_couleur  0.100  0.100  0.100  
mes_points [  
 0.875  0.000 -0.125     6.125  0.000     -0  
 6.125  0.000  9.125     0.875  0.000  9.125  
 1.125  0.000  0.125     5.875  0.000  0.125  
 5.875  0.000  8.875     1.125  0.000  8.875   
 0.875  1.000 -0.125     6.125  1.000 -0.125  
 6.125  1.000  9.125     0.875  1.000  9.125  
 1.125  1.000  0.125     5.875  1.000  0.125  
 5.875  1.000  8.875     1.125  1.000  8.875  
]  
mes_points_sol [  

    1.000  0.000  0.000     6.000  0.000  0.000   
    6.000  0.000  9.000     1.000  0.000  9.000 ] 
}  

    

 

une_piece

ma_couleur mes_points
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11  CCoouulleeuurr



couleur()
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22  AAssppeecctt  ddeess  ffrroonnttiièèrreess  ddeess  eessppaa cceess

aspect()

aspect()

Terrain  blanc   0  0   0  22 17  5 Terrain     
Pavillon bleu_fonce   4  0   2  14  8  3 Mur    
Balcon   rouge   7  0  10   8  3  2 Mur 
Puits    jaune   20 0  15   1  1  1 Mur  

Terrain  blanc   0  0   0  22 17  5 Rien     
Pavillon bleu_fonce   4  0   2  14  8  3 Mur    
Balcon   rouge   7  0  10   8  3  2 Balcon 
Puits    jaune   20 0  15   1  1  1 Plein  



rien

 
plein
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33  FFoorrmmee



Terrain blanc    0   0   0  25  25  5 Terrain 
Aile1   bleu_fonce  12   0  10   6   4  4 Mur     
Aile2   turquoise   8   0  14   4   6  4 Mur     
Rotule  vert_clair   9   0  11   3   3  3 Cylindre 
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44  AAnnggllee

 

angle()
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22    EExxttrraa ccttiioonn  ddee  ssoolluuttiioonnss   
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22      LLee    lliinnééaa iirree  dduu  ccoonnttoouurr  eexxttéérriieeuurr  
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77      LLaa  ssiimmiilliittuuddee  ppaa rr  rraa ppppoorrtt  àà  uunn  pprroojjee tt  ttyyppee   



 
Note de similitude_pour_filtre =   

    (valeur absolue (nombre de pièces PT  nombre de pièces PS) ) 2 

+ (valeur absolue (linéaire circulation PT  linéaire circulation PS) ) 
+ (valeur absolue (linéaire baies PT  linéaires baies PS) ) 2 

+ (valeur absolue (linéaire contour PT  linéaire contour PS) ) 
   +   (

 
pour chaque espace commun aux deux projets abs(surface esp. PT  surface esp. PS) ) 3 

+   (

 

pour chaque niveau  abs(surface niveau. PT  surface niveau. PS) ) 

--------------------- [ Solution 0 - Debut scene ] --------------  
Terrain     0    0    0    24   24    5          blanc  Terrain 
Pavillon    5    0    0    19   18    5          rouge  Fil_de_fer 
ZoneJour    5    0    0    10   18    5          rouge  Fil_de_fer 
ZoneNuit   15    0    1     9   12    5     bleu_fonce  Fil_de_fer 
Garage      0    0    0     5    9    5     gris_fonce  Mur 
Chambre1   15    0    1     9    5    5      turquoise  Mur 
Chambre2   19    0    6     5    7    5      bleu_pale  Mur 
Bains      15    0    7     4    5    5     vert_clair  Mur 
Entree     13    0    0     2    7    5    rose_saumon  Mur 
Cuisine     6    0    0     7    5    5    rose_tyrien  Mur 
Sejour      5    0    5     8   13    5          rouge  Mur 
WC         14    0    7     1    7    5          jaune  Mur 
Degt       15    0    6     4    1    5          blanc  Mur  

                      [Notes]   
Nombre d'espaces          13  
Lineaire du contour      110 m  
Nombre de points          20  
Lineaire de baies         21 m  
Surface     77.25 m2  
Circulation     58 m  
Nombre de niveaux          1   Niv 0     77.25  
Coeff. de similitude       0  

---------------------- [ Solution 0 - Fin scene ] -----------------  



TABLEAUX DES CRITERES  

TABLEAU 1 - NOMBRE D'ESPACES - CROISSANT . . .  

TABLEAU 2 - NOMBRE D'ESPACES - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 3 - LINEAIRE CONTOUR - CROISSANT 
Notes       96    96    98    98   108   108   110   110   110  * 
Adresse    714  4944  2832  7056  5472  1248  1776   167  6000  * 
Notes      110   112   112   112   114     0      0     0    0  * 
Adresse   3360  2304  6528  3888  4416     0      0     0    0  *  

TABLEAU 4 - LINEAIRE CONTOUR - DECROISSANT 
Notes      114   112   112   112   110   110   110   110   108  * 
Adresse   4416  3888  6528  2304  3360  6000   167  1776  1248  * 
Notes      108    98    98    96    96     0     0     0     0  * 
Adresse   5472  7056  2832  4944   714     0     0     0     0  *  

TABLEAU 5 - NOMBRE DE POINTS DU CONTOUR - CROISSANT 
Notes       16    16    16     6    18    18    18    18    18  * 
Adresse    714  2832  4944  7056  1248  3360  3888  4416  1776  * 
Notes       18    18    18    18    20     0     0     0     0  * 
Adresse   5472  6000  6528  2304   167     0     0     0     0  *  

TABLEAU 6 - NOMBRE DE POINTS DU CONTOUR - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 7 - LINEAIRE BAIES - CROISSANT 
Notes       20    20    21    21    21    23    23    23    23  * 
Adresse    714  2832   167  4944  7056  1248  3360  3888  4416  * 
Notes       23    23    24    24    24     0     0     0     0  * 
Adresse   1776  2304  6000  6528  5472     0     0     0     0  *  

TABLEAU 8 - LINEAIRE BAIES - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 9 - SURFACE - CROISSANT 
Notes     7350  7375  7375  7400  7475  7500  7500  7525  7575  * 
Adresse   5472  4944  6000  6528  1248   714  1776  2304  7056  * 
Notes     7675  7700  7700  7725  7725     0     0     0     0  * 
Adresse   3360  3888  2832  4416   167     0     0     0     0  *  

TABLEAU 10 - SURFACE - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 11 - CIRCULATIONS INTERNES - CROISSANT 
Notes       55    55    55    55    56    57    57    57    57  * 
Adresse    714  2832  4944  7056  5472  3888  1776  1248  6000  * 
Notes       57    57    58    58    58     0     0     0     0  * 
Adresse   6528  3360  4416  2304   167     0     0     0     0  *  

TABLEAU 12 - CIRCULATIONS INTERNES - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 13 - NOMBRE DE NIVEAUX - CROISSANT . . .  

TABLEAU 14 - NOMBRE DE NIVEAUX - DECROISSANT . . .  

TABLEAU 15 - SIMILITUDE - CROISSANT 
Notes        0  1300  1600  2400  2500 15000 52800 52900 53600  * 
Adresse    167  3360  3888  4416  2832  7056  1776  1248  2304  * 
Notes    54100 65900 66100 66600 66800     0     0     0     0  * 
Adresse    714  6000  5472  4944  6528     0     0     0     0  *  

TABLEAU 16 - SIMILITUDE - DECROISSANT . . .   
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44    MMooddee  dd eexxttrraa ccttiioonn  ddeess  ccoonnttoouurrss   

Terrain  blanc    0 0 0 8 4 5 Terrain 
Espace_1 vert_clair  0 0 2 2 2 2 Mur 
Espace_2 turquoise   2 0 0 5 4 2 Mur 
Espace_3 bleu_pale   7 0 3 1 1 2 Mur 

4

2

0

4

3

0

0 2 7 8

0 2 8
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11    PPrroojjeeccttiioonnss  

20 1 53 4 86 7x

02 2 00 0 30 3z

1 53 4 86 7
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4 4 44 4 44 4z
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TABLEAU HORIZONTAL BAS

TABLEAU HORIZONTAL HAUT
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22    CCoonnssttrruuccttiioonn  dd uunnee  lliissttee  ddee  ppooiinnttss  

x
z



 

(0 , 2) (2 , 2) (2 , 0) (7 , 0)  (7 , 3) (8 , 3) 

(0 , 4)  (8 , 4)   

(2, 0) 

 

 (0, 2)   (2, 2)   (0, 4) 

  

(7 , 0)    (7, 3)   (8 , 3)  (8 , 4)

 

Point 0  2 
Point 0  4 
Point 2  0 
Point 2  2 
Point 7  3 
Point 7  0 
Point 8  3 
Point 8  4 
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55    CCaa ss  ppaa rrttiiccuulliieerrss   

 

Terrain   0    0    0     8    4    5  blanc        Terrain 
Espace_1  0    0    2     3    2    2  vert_clair   Mur 
Espace_2  2    0    0     3    2    2  turquoise    Mur 
Espace_3  3    0    3     5    1    2  bleu_pale    Mur 
Espace_4  6    0    0     1    3    2  jaune  Mur   



 

Espace_5  vert_gazon 3    0    2     3    1    0       Cour   

  

 

Espace_6  vert_gazon  3    0    1    1    1    0  Cour 
Espace_7  bleu_fonce  2    0    1    1    1    0  Mur 
Espace_8  rose_tyrien 4    0    1    1    1    0 Mur  

  

  



3  3  4  6 Vue en mode contours  

 

3  3  5  Visualisation en mode maquette volumétrique  

  

3  3  5  1 Toiture



  

3  3  5  2 Indication des baies





 

# Garage 
Garage gris_fonce 0 0 0 5 9 5 Mur 
Porte    5.00  2.04   4.50 PC1  ELEM027 porte de communication 
Porte    2.50  2.04   9.00 PG1  ELEM001 porte de garage 
Porte    2.50  2.04   0.00 PG1  ELEM000 porte de garage 
Fenetre  5.00  3.50   2.50 FE4N ELEM003 fen. de salle de bains 
Fenetre  0.00  3.50   4.50 FE4N ELEM002 fen. de salle de bains 



# ------------- ESPACE CHAMBRE1 
un_sol { 

ma_couleur 0.00 0.60 0.60 
mes_points_sol 
[   3.000   0.000   0.000    11.000   0.000   0.000    11.000   0.000   
5.000     3.000   0.000   5.000]  

} 
un_plafond { 

ma_couleur 0.00 0.60 0.60 
mes_points_plafond 
[   3.000   2.450   0.000    11.000   2.450   0.000    11.000   2.450   
5.000     3.000   2.450   5.000]  

} 
#--- [ Objet_Fenetre ] --- 
un_objet { 
    mes_dimensions    1.400   1.200   0.080 
    ma_couleur    0.300   0.300   0.300 
    ici   7.000   1.500   5.000 
} 
#--- [ Objet_Porte ] --- 
un_objet  { 
    mes_dimensions    0.650   1.990   0.040 
    ma_couleur    0.100   0.000   0.000 
    ici   7.000   1.020   0.000 
} 



#--- [ un mur ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    0.250   2.500   5.250 
    ici   3.000   1.250   2.500 
} 
#--- [ Avant_fenetre ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    3.425   2.500   0.250 
    ici   4.587   1.250   5.000 
} 
#--- [ Sur_fenetre ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    1.400   0.400   0.250 
    ici   7.000   2.300   5.000 
} 
#--- [ Allege fenetre ] --- 
un_mur_opaque  { 

    mes_dimensions    1.400   0.900   0.250 
    ici   7.000   0.450   5.000 
} 
#--- [ Apres_fenetre ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    3.425   2.500   0.250 
    ici   9.412   1.250   5.000 
} 
#--- [ un mur ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    0.250   2.500   5.250 
    ici  11.000   1.250   2.500 
} 
#--- [ Avant_porte ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    3.775   2.500   0.250 
    ici   4.763   1.250   0.000 
} 
#--- [ Sur_porte ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    0.700   0.460   0.250 
    ici   7.000   2.270   0.000 
} 
#--- [ Apres_porte ] --- 
un_mur_opaque  { 
    mes_dimensions    3.775   2.500   0.250 
    ici   9.237   1.250   0.000 

3  3  5  3 Equipement de la maison

 

chambre1



# Chambre1
Chambre1 turquoise 15 0 1 9 5 5 Mur 
Porte     17.00   2.04 6.00 PC1  ELEM042 porte communication 
Fenetre     24.00   3.00 3.50  FE1N ELEM005 fen. std 2 ouvrants  
Fenetre     19.50   3.00 1.00  FE1E ELEM004 fen. std 2 ouvrants  
Objet_sol   15.65   0.89 3.50  CH1E ELEM007 chaise  E->O  
Objet_sol   19.50   0.40 3.75 LT2N ELEM006 petit lit standard     

#--- [ Objet_sol ] --- 
Transform {  

translation  7.82  0.44  1.75 
children DEF Chair Inline  

{ url "c:\Pascale\Objets\chaise1.wrl" } 
} 
#--- [ Objet_sol ] --- 
un_objet  { 
    mes_dimensions    0.900   0.400   2.000 
    ma_couleur    0.900   0.000   0.000 
    ici   9.750   0.200   1.875 
}  

 

« mon armoire fait 2,5 m de large et je voudrais la placer sur un pan de mur 
qui la mette en valeur »  
« je suis cuisinier et j ai besoin d un linéaire de paillasse qui mesure au moins 
1,5m »  
 « je voudrais construire ma maison autour de cet arbre, ou de ce  puits »  



3  3  5  4 Texture



3  3  6  5 Contrôle de l'éclairage naturel et de l'ensoleillement 

  



3  3  6  6 Contrôle de l'adaptation au terrain  
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11  DDééffiinniittiioonn  ddeess  eessppaa cceess  dduu  ppaa vviilllloonn  tteesstt   

Espace Surface 
Largeur 

minimum 
Longueur 
minimum 

Floor [120,120] 12 10 
Séjour [33,42] 4 4 
Cuisine [9,15] 3 3 
Bains [6,9] 2 2 
WC [1,2] 1 1 
Corridor1 [1,12] 1 1 
Corridor2 [1,12] 1 1 
Chambre 1 [11,15] 3 3 
Chambre 2 [11,15] 3 3 
Chambre 3 [11,15] 3 3 
Chambre 4 [15, 20] 3 3 
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22  DDééffiinniittiioonn  ddeess  ccoonnttrraa iinntteess  ssuurr  lleess  eessppaa cceess  dduu  ppaa vviilllloonn  tteesstt  

Le séjour est orienté sud-ouest. 
(Ou au sud OU à l'ouest, suivant les articles. Nous avons choisi le cas le plus contraint, 
qui correspond aux résultats graphiques présentés dans les articles.) 
La cuisine est orientée sud OU nord. 
La chambre 1 est orientée sud OU nord.  
La chambre 2 est orientée sud OU nord.  
La chambre 3 est orientée sud OU nord.  
La chambre 4 est orientée sud. 
Tous les espaces communiquent avec l'un des deux corridors (OU les deux),  
sauf la cuisine. 
Le séjour communique avec la cuisine. 
La cuisine est à coté de la salle de bains. 
Les WC sont à coté de la cuisine OU de la salle de bains. 
Les deux corridors communiquent. 
L'entrée se fait par le séjour. 
Aucun espace ne chevauche un autre. 
Aucune place n'est perdue.  

L'entrée se fait par le séjour. 

(a_louest_dans

 

Aucune place n'est perdue.

Aucune place n'est perdue.". 
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assemble

    



CCoonncclluussiioonn  



CCoonncclluussiioonn  ggéénnéérraa llee  







BBiibblliiooggrraa pphhiiee   
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chevauche

assemble
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Annexe 1

Section I Mission de maîtrise d' oeuvre pour les ouvrages de bâtiment.  
Sous-section 1 Eléments de mission de maîtrise d' oeuvre pour les opérations de construction 

neuve de bâtiment.   

Article 3  
Les études d'esquisse ont pour objet :  
a) De proposer une ou plusieurs solutions d'ensemble, traduisant les éléments majeurs du 
programme, d'en indiquer les délais de réalisation et d'examiner leur compatibilité avec la 
partie de l'enveloppe financière prévisionnelle retenue par le maître de l'ouvrage et affectée aux 
travaux ;  
b) De vérifier la faisabilité de l'opération au regard des différentes contraintes du programme et 
du site.  

Article 4  
Les études d'avant-projet comprennent des études d'avant-projet sommaire et des études 
d'avant-projet définitif.  
I Les études d'avant-projet sommaire ont pour objet :

  

a) De préciser la composition générale en plan et en volume ;  
b) D'apprécier les volumes intérieurs et l'aspect extérieur de l'ouvrage ;  
c) De proposer les dispositions techniques pouvant être envisagées ;  
d) De préciser le calendrier de réalisation et, le cas échéant, le découpage en tranches 
fonctionnelles ;  
e) D'établir une estimation provisoire du coût prévisionnel des travaux.   

II. Les études d'avant-projet définitif ont pour objet :

  

a) De déterminer les surfaces détaillées de tous les éléments du programme ;  
b) D'arrêter en plans, coupes et façades les dimensions de l'ouvrage, ainsi que son aspect ;  
c) De définir les principes constructifs, les matériaux et les installations techniques ;  
d) D'établir l'estimation définitive du coût prévisionnel des travaux, décomposés en lots séparé ;  
e) De permettre au maître de l'ouvrage d'arrêter définitivement le programme ;  
f) De permettre l'établissement du forfait de rémunération dans les conditions prévues par le 
contrat de maîtrise d' oeuvre.  
Pour les ouvrages de construction neuve de logements, les études d'avant-projet sommaire et 
d'avant-projet définitif peuvent être exécutées en une seule phase d'études.  
III. Les études d'avant-projet comprennent également l'établissement des dossiers et les 
consultations relevant de la compétence de la maîtrise d' oeuvre et nécessaires à l'obtention du 
permis de construire et des autres autorisations administratives, ainsi que l'assistance au maître 
de l'ouvrage au cours de leur instruction.  

Article 5  
Les études de projet ont pour objet : 

 

a) De préciser par des plans, coupes et élévations, les formes des différents éléments de la 
construction, la nature et les caractéristiques des matériaux et les conditions de leur mise en 
oeuvre ;  
b) De déterminer l'implantation, et l'encombrement de tous les éléments de structure et de tous 
les équipements techniques ;  
c) De préciser les tracés des alimentations et évacuations de tous les fluides ;  
d) D'établir un coût prévisionnel des travaux décomposés par corps d'état, sur la base d'un 
avant-métré ;  
e) De permettre au maître de l'ouvrage, au regard de cette évaluation, d'arrêter le coût 
prévisionnel de la réalisation de l'ouvrage et, par ailleurs, d'estimer les coûts de son exploitation;  
f) De déterminer le délai global de réalisation de l'ouvrage.   



Annexe 2

 
V.1.2  Murs de refends  

Description 

  

Les matériaux utilisés seront les suivants :  
Blocs YTONG SIPOREX  
Dimensions :  longueur : 62.5 cm,  hauteur 25 cm, largeur 20.25 ou 30 cm 
Profil à poignées et emboîtement (TPE) et lisse à poignée(TP), suivant la 
norme NFP 14306 ou similaire  

Mise en uvre  

La pose sera effectuée par du personnel qualifié. Le montage est réalisé à 
joints minces de mortier colle de type PREOCOL ou similaire, avec un premier 
rang posé sur une arase de mortier hydrofugé servant de coupure de 
capillarité, ou sur une arase de mortier incluant un feutre bitumé de type 36 
« S ». Les joints seront croisés et collés 4 faces. Le rebouchage des trous et 
épaufrures éventuels sera réalisé à l avancement, avec du mortier de 
rebouchage. 
Les prescriptions particulières seront conformes au DTU 20.1, aux règles de 
l art et aux règles parasismiques en vigueur.  

Localisation   

Mur de séparation entre les deux logements (largeur : 30 cm) 
Mur de séparation entre séjour et chambre 1 pour chaque logement (largeur : 
20.25 cm)    



Annexe 3

ROB KRIER  

10 THESES SUR L'ARCHITECTURE  

1 FONCTION, CONSTRUCTION ET FORME sont des facteurs équivalents et qui, 
réunis, constituent l'architecture. Aucun ne devrait primer sur l'autre.  

2 FONCTION ET CONSTRUCTION sont des éléments utiles qu'il faut bien sûr 
intégrer dans toute construction. Ce n'est que la sublimation esthétique de ces éléments 
qui permet au bâtiment d'être qualifié d'architecture.  

3 LES MOYENS DE SUBLIMATION ESTHETIQUE SONT : 
- la proportion 
- la composition 
- l'emploi de matériaux et de la couleur et leur expression artistique  

4 DIMENSION ESTHETIQUE -  La beauté véritable en architecture revient à exprimer 
ce besoin qu'à l'homme de conférer à ses objets utiles une dimension poétique, et qui 
témoignera aussi de l'"esprit" de l'époque auprès des générations suivantes.  

5 LA GEOMETRIE  est la base de toute articulation architecturale. Expression 
géométrique organisée, l'architecture puise sa force d'expression dans le contraste 
qu'elle affirme par rapport à la nature, et non dans son ajustement formel. C'est une 
création de l'homme.  

6 L'ECHELLE en architecture doit être fonction de la taille du corps humain et de ses 
schémas de comportement, de perception et de sensibilité. Elle ne doit pas donc être 
dictée uniquement par des principes techniques, structurels ou économiques.  

7 L'ESPACE URBAIN - Toute nouvelle planification urbaine doit respecter l'ensemble du 
tissu urbain et apporter une solution formelle à l'organisation spatiale existante.  

8 L'ARCHITECTURE DE LA VILLE a été négligée dans l'urbanisme du XXème siècle. 
Nos villes nouvelles se présentent comme des alignements de bâtiments. Cinq mille 
années d'histoire urbaine ont démontré que ces structures complexes de rues et de place 
sont en fait des zones de communication et des lieux d'identification. De même, les 
concepts traditionnels d'espace urbain ont leur raison d'être au sein de la ville moderne.  

9 L'HISTOIRE - Une évaluation exacte de l'héritage légué par l'histoire filtre les 
expériences passées au profit de la planification à venir.  

10 LA RESPONSABILITE DE L'ARCHITECTE - Il est l'unique responsable du produit 
qui surgit de sa planche à dessin, et qui porte sa signature. Aucun politicien et aucun 
financier n'assumera la responsabilité culturelle de l'architecte vis-à-vis d'un 
environnement mal planifié. Nos écoles se doivent de préparer les futures générations 
d'architectes à cette tâche lourdement éthique et morale.   

.  



Annexe 4

Article U.B.10  HAUTEUR MAXIMUM DES CONSTRUCTIONS  

La hauteur des constructions est mesurée à partir du sol préexistant 
jusqu'au sommet du bâtiment, à l'exclusion des ouvrages techniques, des cheminées 
et des autres superstructures.  

La hauteur maximale est définie comme suit :  

· secteur UBc : R + 5 
Dans tous les secteurs, la reconstruction à l'identique après sinistre est autorisée.   

Article U.B.11  ASPECT EXTERIEUR 

L'aspect d'ensemble et l'architecture des constructions, installations et de 
leurs dépendances doivent être en concordance avec le paysage bâti environnant et 
le caractère général du site.  



Annexe 5

CHAPITRE VI - ETABLISSEMENTS DU TYPE R : ETABLISSEMENTS 
D ENSEIGNEMENT, COLONIES DE VACANCES 

Article R 14 - Dégagements des écoles maternelles (Arrêté du 12 décembre 1984) 

Par extension aux dispositions de l article CO 38 (§ 1,a), les locaux situés en 
mezzanine des écoles maternelles doivent être pourvus d une ou plusieurs issues 
permettant une évacuation directe :  

soit vers l extérieur ;  

soit au même niveau vers une circulation horizontale ou un local contigu.   

Article R 15  Escaliers  

En aggravation aux dispositions des articles CO 49  et CO 52  (§ 3) :  

a) La distance maximale à parcourir, de tout point d un local, pour gagner un 
escalier protégé est de 40 mètres ; cette distance est réduite à 30 mètres si on se 
trouve dans une partie de l établissement formant cul-de-sac.  

b) L absence de protection des escaliers est admise dans les seuls cas suivants :  

-  dans un bâtiment ne comportant qu un étage sur rez-de-chaussée, et sous réserve 
que le nombre de personnes admises à l étage ne dépasse pas 150 ;  

-  pour un seul escalier supplémentaire desservant deux étages sur rez-de-chaussée 
au plus.  

Dans les deux cas prévus au b, aucun local réservé au sommeil ne doit être aménagé 
dans le bâtiment.   
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( )  

Il ne semblera pas étonnant, au regard des données ci dessus, de constater que le plan des 
églises et cathédrales s'élabore, notamment, à partir du premier rayon du soleil. Comme 
si les anciens savaient qu'en ce premier rayon toutes les énergies du lieu se réveillent 
pour lui donner sa teinte maximum.  

( )  

Ce qui semble alors important pour le bâtisseur, en cette aurore, est cette douce lumière 
solaire dont il faudra capter le premier rayon qui donnera l'orientation de la cathédrale. 
Par ailleurs, ce géomètre de l'espace n'aura pu être qu'impressionné, imprégné, par la 
position des étoiles à leur couchant, dont un fin relevé pourra plus tard donner 
l'orientation des constructions liées à la cathédrale. 

uvre solaire ou uvre stellaire ? La cathédrale est une combinaison des deux. 
Néanmoins, de par l'aspect diurne de l'être humain, la cathédrale est avant tout une uvre 
solaire. C'est le jour que l'homme vit et c'est aussi le jour qu'il prie Dieu de lui accorder 
ses faveurs. Les rituels chrétiens sont d'ailleurs des rituels de jour et non des rituels de 
nuit (sauf la sainte messe de Noël)... L'antique tradition chrétienne voulait que le Christ 
apparaisse au point du Levant pour son retour. Il est donc logique que le lieu de culte 
chrétien se tourne vers ce point pour pouvoir mieux accueillir son rédempteur.  

Notons que les temples des autres traditions ont fort souvent pour direction celle du lever 
du soleil qui paraît avoir été un axe fondamental pour l'élaboration des lieux sacrés.  

( ) 

Au lever du soleil, le jour de la dédicace, un bâton planté projette son ombre sur le sol. La 
direction de cette ombre indique l'axe de construction de la cathédrale. Cet axe est 
dénommé le décumanus. A midi solaire le même jour, l'ombre projetée détermine le point 
de passage d'un autre axe qui sera perpendiculaire au premier: le cardo. 
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Enfin, le dernier ensemble de prescriptions préparatoires porte sur les conditions 
architecturales de l'expérience : Fourier ne se contente pas de décrire l'implantation 
géographique et la composition sociologique de la Phalange, il la dote d'un bâtiment, à la 
fois lieu de vie et de travail. De tous les néologismes inventés par Fourier, celui par lequel il 
désigne ce lieu est sans doute un des rares qui a laissé une trace durable dans le langage 
commun : il s'agit en effet du 

 

Phalanstère , mot créé par Fourier à partir du radical 
phalan(ge), et du suffixe emprunté à (mona)stère. L'ensemble des prescriptions 
architecturales contenues dans les descriptions fouriéristes du Phalanstère ne vise qu'un seul 
et même but, faciliter les relations interindividuelles afin de permettre le déploiement intégral 
des effets de l'attraction passionnée : de cette ambition témoignent la volonté de rapprocher 
les différents bâtiments les uns des autres, la multiplication des 

 

rues-galeries , passages 
abrités et chauffés destinés à faciliter la circulation, ou encore la multiplication des salles de 
réunions 

 

ou 

 

séristères  

 

de toutes tailles. En 1822, Fourier n'a pas eu la possibilité 
d'insérer dans son traité les plans du Phalanstère qu'il imaginait, plans qu'il jugeait pourtant 

 

indispensables quand il s'agit de dispositions inusitées en architecture . Ce n'est donc 
qu'en 1829, dans Le nouveau monde industriel, que ces plans furent reproduit.   

 

LÉGENDE

 

A. Grande place de 
parade au centre du 
Phalanstère. 
B. Jardin d'hiver, 
planté d'arbres verts, 
environné de serres 
chaudes, etc.

 

C. D. Cours intérieures 
de service, avec arbres, 
jets d'eau, bassins, etc.

 

E. Grande entrée, 
grand escalier, tour 
d'ordre, etc.

 

F. Théâtre. 
G. Église. 
H. I. Grands ateliers, 
magasins, greniers, 
hangars, etc.

 

J.  Étables, écuries et 
bâtiments ruraux.

 

K. Basse-cour. 
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Les logements à usage d'habitation ou la partie de locaux à usage mixte 
professionnel et d'habitation destinée à l'habitation doivent présenter les 
caractéristiques ci-après :   

a) Composition et dimensions :   

Un logement comprend au minimum une pièce d'habitation et les pièces de service 
attenantes suivantes : cuisine ou coin cuisine, salle d'eau et cabinet d'aisances, celui-
ci pouvant être situé dans la salle d'eau ; cette pièce d'habitation doit avoir au moins 
neuf mètres carrés lorsque la cuisine est séparée ou au moins douze mètres carrés 
lorsqu'il existe un coin cuisine.  
La hauteur sous plafond des pièces d'habitation et de la cuisine est égale au moins à 
deux mètres vingt. Toutefois, celle-ci peut être inférieure à deux mètres vingt, sans 
être inférieure à deux mètres, à condition que le logement n'ait pas subi de division 
en hauteur depuis le 1er septembre 1948  

b) Ouverture et ventilation :   

Toute pièce d'habitation est pourvue d'un ouvrant donnant à l'extérieur du bâtiment 
permettant une aération et un éclairement suffisants et assurant le bon usage du 
logement et la conservation du bâtiment.  
Toute pièce de service est pourvue d'un ouvrant donnant à l'extérieur du bâtiment ou, 
à défaut, est équipée d'un système d'évacuation débouchant à l'extérieur du bâtiment 
et assurant le bon usage du logement et la conservation de ce bâtiment.   

c) Cuisine ou coin cuisine :   

La cuisine ou le coin cuisine est intérieur et comprend un évier avec siphon raccordé 
à une chute d'eaux usées, sur lequel sont installées l'eau potable froide et l'eau 
chaude. La cuisine ou le coin cuisine est aménagé de manière à pouvoir recevoir un 
appareil de cuisson (à gaz ou électrique) ou possède un conduit d'évacuation de 
fumée en bon état.  

d) Salle d'eau et cabinet d'aisances :   

La salle d'eau est intérieure au logement, constitue une pièce séparée et comporte 
une baignoire ou une douche et un lavabo munis de siphons et alimentés en eau 
chaude et froide.  
Le cabinet d'aisances est intérieur au logement, constitue une pièce séparée, à moins 
qu'il ne fasse partie de la salle d'eau, et est pourvu d'une cuvette à l'anglaise et d'une 
chasse d'eau. S'il est équipé d'une fosse étanche, la chasse d'eau peut être remplacée 
par un simple effet d'eau.  
Le cabinet d'aisances est séparé de la cuisine et de la pièce où sont pris les repas.  
Les sols sont étanches et les parois situées autour de la douche et de la baignoire 
sont protégées contre les infiltrations.
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Descriptif des maisons Méga Bois  

Le système constructif est exclusif avec une structure en panneaux contre-collés 
d'épaisseur 94 mm de la hauteur d'un étage et jusqu'à 16m de longueur. La colle non 
toxique est contrôlée par le bureau suisse EMPA et l'Institut de Biologie du Bâtiment 
Allemand. 
Isolation par l'extérieur (100mm de laine de bois), avec lame d'air de 25mm et bardage 
en mélèze ou red cédar ou parement crépi minéral à la chaux naturelle. 
Isolation de toiture constituée des éléments suivants (de l'intérieur vers l'extérieur :  
Fermacell ou lambris, laine de bois 160mm, puis sous toiture rigide laine de bois latex 
18mm, tuiles en terre cuite). 
Finitions intérieures en plaques de plâtre Fermacell ou en lambris de 18mm.   

 

Vue en coupe  d un mur Méga Bois  

(1) Isolation des murs par l'extérieur, fibre 
de bois (pavatherm 80 mm + isoroof 18 mm)

  

 (2) Murs porteurs et murs de refend en 
panneaux de bois massif contre-collé 
d'épaisseur 94 mm   

(3) vide technique sur tous les murs , 
épaisseur 35 ou 40 mm   

(4) finition intérieure en lambris ou en 
plaques de plâtre Fermacell.  
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Traçage - Une fois les mesures prises, tracez au sol, au mur et au plafond 
l'emplacement de la cloison à l'aide d'un cordeau bleu (ou laser).   

Pose des règles à vérin - Afin de vérifier l'alignement des carreaux pendant le montage 
de la cloison, posez des règles à vérin, à intervalles réguliers (tous les 2 mètres par 
exemple) et à chaque extrémité de la cloison, côté intérieur du montage.    

Piquage - Pour une bonne adhérence des carreaux sur les murs existants, piquez 
préalablement les murs déjà enduits.  

Gâchage de la colle 

 

Utilisez la colle Placol* 1 heure ou 2 heures ( voir mode 
d emploi au dos du sac). La colle obtenue doit être parfaitement homogène.  

Pose des carreaux  Encollez régulièrement la mortaise et le bord du carreau touchant le 
sol, le mur ou le poteau de départ. 
Posez le carreau selon le tracé sur le sol, mortaise vers le bas et maintenez le fortement 
afin d assurer une bonne adhérence au sol et au mur de départ.  

Poursuivez la pose des carreaux en encollant les tenons et mortaises puis en les 
emboîtant. Serrez fortement les carreaux jusqu au reflux de la colle. Pour une bonne 
rigidité et une planéité parfaite de la cloison décalez les joints d une rangée sur deux.  

Pose du dernier carreau 

 

Le dernier carreau est coupé pour que subsiste un vide 
(environ 1cm) entre le mur et le carreau. 
Remplissez de colle l'espace resté vide.  

Liaison plafond - cloison. La pose d'une bande en liége ou de mousse polyuréthane est 
indispensable, sauf lorsque le plafond est en plaques de plâtre. 

Tableau quantitatif  

Epaisseur des carreaux (cm) 4 5 6 7 10 

Carreaux Caroplatre* (m) 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 

Colle Placol* (kg)  1,1 1,4 1,6 1,8 2,5 

1,1 1,4 1,6 1,8 2,5 Blocage (plâtre + colle) (kg) + 
bande résiliente (m)  0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

ou Mousse polyuréthanne 
1 bombe de 0,6 l permet de traiter 12 à 15 

m de cloison de 7 cm 

0,4 en doublage 
Bande à joint 75 mm (m) 

0,8 en cloison 

4 par fenêtre Pattes à vis pour fenêtre de bois 
et huisserie 6 par huisserie 

Cornière de renfort d'angle 2,50 m par angle 

Quantités nécessaires pour réaliser 1 m² de cloison   
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definir_piece  

respecter_surface 
respecter_hsp 
a_lest_de   
a_lest_dans 
a_louest_de 
a_louest_dans 
au_nord_de 
au_nord_dans 
au_sud_de 
au_sud_dans 
communique 
a_cote_de 
non_chevauche 
chevauche 
assemble 
dans_axe_NS 
dans_axe_EO 
est_contenu_dans 
au_dessus_de 
au_dessous_de 
de_plain_pied 
altitude 
empile_sur 
au_centre 
aligne_nord 
aligne_sud 
aligne_est 
aligne_ouest 
symetrique_NS 
symetrique_EO 
plus_grand 
plus_petit 
plus_large 
plus_long 
plus_haut 
plus_eleve 
moins_eleve 
meme_ouplus_altitude 
meme_largeur 
meme_longueur 
meme_altitude 
meme_hauteur 
meme_surface 
memes_dim 



pour_x 
pour_y 
pour_z 
pour_largeur 
pour_longueur 
pour_hauteur 
pour_largeur_longueur 
surface_exacte 
pas_trop_long 
tres_long 
est_carre 
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PROJET_SOLUTION

PS_PRO
PS_SOL
PS_ESP
PS_ORD
PS_X
PS_Y
PS_Z
PS_LA
PS_LO
PS_HA
PS_COL
PS_ASP

NMC_ESPACES

NE_ESP
NE_ENG
NE_NAME
NE_NOM
NE_GRN NMC_TYPE

NT_TYP
NT_NAME
NT_NOM
NT_GRN

PROJET

UP_PRO
UP_TYP
UP_CLI
UP_FIN
UP_ENV
UP_DAT
UP_COD

OBJET_STANDARD

OS_OB
OS_COL
OS_LA
OS_LO
OS_HA
OS_ALL
OS_FIC
OS_COM

PROJET_ENVIRONNEMENT

PE_ENV
PE_PRO
PE_SUR
PE_OR
PE_LO
PE_LA
PE_ORL
PE_PENTE
PR_ORP
PE_DES

OBJET_ASSOCIATION

OA_OB
OA_TYP
OA_ESP

PROJET_PROPRIETES_ESPACES

PP_PRO
PP_ESP
PP_ORD
PP_ENG
PP_SUR
PP_LAR
PP_FAC
PP_HSP

NMC_PROPRIETE

NP_ESP
NP_TYP
NP_SUR
NP_LAR
NP_FAC
NP_HSP

NMC_RGL_PROJET

NR_TYP
NR_RGL

NMC_NOMBRE

NN_TYP
NN_ESP
NN_NOMBRE

PROJET_REGLES

PR_PRO
PR_RGL
PR_NE1
PR_OE1
PR_NE2
PR_OE2
PR_PR

NMC_RGL_UTILISABLES

NU_RGL
NU_TYP
NU_NBR
NU_DESA
NU_DESF
NU_DESG
NU_COD
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Annexe 16

Annexe 16 a) - Structure générale 



Annexe 16 b) - Base des connaissances 



Annexe 16 c) - Base de la typologie des projets 



Annexe 16 d) - Base des projets         



Annexe 16 e) - Base des solutions    
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pecifications UN_ESPACE   

champ ESP_NOM   
--> domaine_valeurs  alpha   

champ ESP_TYPE   
--> domaine_valeurs  numerique   

champ ESP_NUM  
--> domaine_valeurs  numerique   

champ ESP_ENGLOB   
--> domaine_valeurs  un_espace  

// Caractéristiques   

champ ESP_SURFMIN   
--> domaine_valeurs  numerique  

champ ESP_LAMIN   
--> domaine_valeurs  numerique   

champ ESP_FACMIN   
--> domaine_valeurs  numerique   

champ ESP_HSPMIN   
--> domaine_valeurs  numerique   

champ ESP_COUL   
--> domaine_valeurs  alpha   

champ ESP_ASP   
--> domaine_valeurs  un_aspect  

// Propriétés   

champ ESP_FACADE  
--> domaine_valeurs  {est, ouest, nord, sud}  
--> multivalue   vrai   

champ ESP_COMM  
--> domaine_valeurs  un_espace  
--> multivalue   vrai  
--> symetrique   vrai   

champ ESP_CONT     
--> domaine_valeurs  {pas_trop_long, plain_pied,      

oriente_ns, forme, respecter_surface}  
--> multivalue   vrai 
;   

classe UN_ESPACE 
; 
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%  ce programme génère un fichier de solutions  

%  ATTENTION : système VRML 
%  x ---> vers la droite (largeur) vers l'EST 
%  y ---> en hauteur (hauteur) 
%  z ---> vers l'observateur (longueur ou profondeur) vers le SUD  

%  ==> les dimensions lues dans le fichier DescrInitiale 
% sont converties en découpage sur le mètre, par exemple 
% ECHELLE = 5, soit un pas d'énumération de 20 cm  

%  certaines parties de ce fichier doivent être générées par  
%  l'éditeur de projet architectural (ou urbanistique)  
%  à partir d'informations contenues dans la base de données projet  
% 
%------------------------------------------------------------ 
ouverture_fichier(Flux):-    

open('Description.txt', write, Flux,[]),  
statistics(runtime,[_,Y]),  

     write(Flux,'# ---- [ Ouverture du fichier - time '),   
write(Flux, Y),   
write(Flux, ' ]'),  
write(Flux, '\n'). 

%------------------------------------------------------------ 
fermeture_fichier(Flux):-   

statistics(runtime,[_,Y]),  
     write(Flux, '\n');  

write(Flux,'# ---- [ Fermeture du fichier - time '),   
write(Flux, Y),   
write(Flux, ' ]'),  
close(Flux). 

%------------------------------------------------------------ 
%  les coordonnées d'une pièce sont définies dans les 
%  limites de son espace englobant  

definir_piece(X, Y, Z, La, Lo, Ha, XG, YG, ZG, LaG, LoG, HaG) :-  
Limite1 #=# XG + LaG,  
fd_min(XG, Lmin1),  
fd_max(Limite1, Lmax1),  
fd_domain(X, Lmin1, Lmax1),  
Limite2 #=# YG + HaG,  
fd_min(YG, Lmin2),  
fd_max(Limite2, Lmax2),  
fd_domain(Y, Lmin2, Lmax2),  
Limite3 #=# ZG + LoG,  
fd_min(ZG, Lmin3),  
fd_max(Limite3, Lmax3),  
fd_domain(Z, Lmin3, Lmax3),  
fd_max(LaG, Lmax4),  
fd_domain(La, 1, Lmax4),  
fd_max(LoG, Lmax5),  
fd_domain(Lo, 1, Lmax5),  
fd_max(HaG, Lmax6),  
fd_domain(Ha, 1, Lmax6). 

%------------------------------------------------------------ 
%  la pièce ne doit pas dépasser la hauteur sous plafond 
%  minimum ( à -5% et +10% près) 
% HaMin est donné dans la description des pièces 
% Ha est énuméré  

respecter_hsp(Ha, HaMin) :-  
Hmin is round(HaMin * 0.95),  
Ha #>=# Hmin,  



 
Hmax is round(HaMin * 1.1),  
Hmax #>=# Ha. 

%------------------------------------------------------------ 
% La surface de la pièce ne doit pas descendre  
% sous la valeur de la surface minimum 
% donné à la description de la pièce 
% seuils : -5% et +10% 
% On doit également respecter la largeur minimum  

respecter_surface(La, Lo, SurfMin, LaMin) :-  
LMin is floor(LaMin * 0.95),  
La #>=# LMin,   
Lo #>=# LMin,  
SMin is floor(SurfMin * 0.95),  
(La * Lo) #>= SMin,  
SMax is ceiling(SurfMin * 1.1),  
SMax #>= (La * Lo). 

%------------------------------------------------------------ 
% un espace reste contenu dans son englobant 
% resserre le domaine de variation défini au départ 
% car les coordonnées de l'englobant évoluent  

est_contenu_dans(X, Y, Z, La, Lo, Ha, XG, YG, ZG, LaG, LoG, HaG) :-  
X #>=# XG,  
Y #>=# YG,  
Z #>=# ZG,  
XG + LaG #>=# X + La,  
YG + HaG #>=# Y + Ha,   
ZG + LoG #>=# Z + Lo.  

%------------------------------------------------------------ 
% altitude de l'espace = altitude de l'englobant 
% soit un plain_pied relatif  

de_plain_pied(Y, YG) :-  
Y #=# YG. 

%------------------------------------------------------------ 
% non chevauchement de deux espaces 
% vérifié en 2D uniquement 
% A AMELIORER : Compléter pour la 3D  

non_chevauche(X, Z, La, Lo, XP, ZP, LaP, LoP) :-  
X   #>=  XP + LaP    #\/  
XP  #>=  X  + La     #\/  
Z   #>=  ZP + LoP    #\/  
ZP  #>=  Z  + Lo. 

%------------------------------------------------------------ 
% espace 1 est plus grand en surface que espace 2  

plus_grand(La1, Lo1, La2, Lo2) :-  
La1 * Lo1 #>=# La2 * Lo2. 

%------------------------------------------------------------ 
% espace à l'EST dans son englobant 
a_lest_dans(X, La, XG, LaG) :-  

X + La #=# XG + LaG. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace1 à l'EST de l'espace 2 
a_lest_de(X1, X2, La2) :-  

X1 #>=# X2 + La2. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace à l'OUEST dans son englobant 
a_louest_dans(X, XG) :-  

X  #=# XG. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace1 à l'OUEST de l'espace 2 
a_louest_de(X1, La1, X2) :-  

X2 #>=# X1 + La1. 
%------------------------------------------------------------  



% espace au NORD dans son englobant 
au_nord_dans(Z, ZG) :-  

Z  #=# ZG. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace1 au NORD de l'espace 2 
au_nord_de(Z1, Lo1, Z2) :-  

Z2 #>=# Z1 + Lo1. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace au SUD dans son englobant 
au_sud_dans(Z, Lo, ZG, LoG) :-  

Z + Lo  #=# ZG + LoG. 
%------------------------------------------------------------ 
% espace1 au SUD de l'espace 2 
au_sud_de(Z1, Z2, Lo2) :-  

Z1 #>=# Z2 + Lo2. 
%------------------------------------------------------------ 
% proportions équilibrées (* 2 serait mieux - A AMELIORER)  

pas_trop_long(La, Lo) :-  
La #># Lo,  
3 * Lo #>=# La. 

pas_trop_long(La, Lo) :-  
Lo #># La,  
3 * La #>=# Lo. 

%------------------------------------------------------------ 
% Dans l'axe NS ou EO  

dans_axe_NS(La, Lo) :-  
Lo #># La. 

dans_axe_EO(La, Lo) :-  
La #># Lo.  

%------------------------------------------------------------ 
% espace 1 communique avec espace 2 
% vérifie qu'on peut percer une porte 
% cloison commune sur 1 m  (<-- attention à l'ECHELLE) 
% en 2D SEULEMENT  

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
X1 + La1 #=# X2, 

      Z2  #>=# Z1,  
Lo2 #>=# 1,  
La2 #>=# 1,  
Z1 + Lo1 #>=# Z2 + 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
X1 + La1 #=# X2,  
Lo1 #>=# 1,  
La2 #>=# 1,  
Z1  #>=# Z2,  
Z2 + Lo2 #>=# Z1 + 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
X2 + La2 #=# X1,   
Lo1 #>=# 1,  
La1 #>=# 1,  
Z1  #>=# Z2,  
Z2 + Lo2 #>=# Z1 + 1.  

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
X2 + La2 #=# X1,  
Lo2 #>=# 1,  
La1 #>=# 1,  
Z2  #>=# Z1,  
Z1 + Lo1 #>=# Z2 + 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
Z1 + Lo1 #=# Z2,  
X2  #>=# X1,  
X1 + La1 #>=#  X2 + 1,  
La2 #>=# 1,  



 
Lo2 #>=# 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
Z1 + Lo1 #=# Z2,  
X1  #>=# X2,  
X2 + La2 #>=# X1 + 1,  
La1 #>=# 1,  
Lo2 #>=# 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
Z2 + Lo2 #=# Z1,  
X1  #>=# X2,  
X2 + La2 #>=#  X1 + 1,  
Lo1 #>=# 1,  
La1 #>=# 1. 

communique(X1, Z1, La1, Lo1, X2, Z2, La2, Lo2) :-  
Z2 + Lo2 #=# Z1,  
X2  #>=# X1,  
X1 + La1 #>=# X2 + 1,  
La2 #>=# 1,  
Lo1 #>=# 1. 

%------------------------------------------------------------ 
% Afficher un espace 
% 
espace(Flux) :- write(Flux, ' '). 
%------------------------------------------------------------ 
% Format de la ligne 
% Nom espace, couleur, x, y, z, la, lo, ha, Transp --> 
% 0 terrain, 1 pièce terminale, entre 0 et 1 : intermédiaire 
% 
afficher_boite(Flux, X, Y, Z, La,Lo, Ha, Piece, Couleur, Transp) :-  

write(Flux, Piece), espace(Flux),  
write(Flux, Couleur), espace(Flux),  
write(Flux, X),espace(Flux),   
write(Flux, Y), espace(Flux),   
write(Flux, Z),espace(Flux),  
write(Flux, La),espace(Flux),  
write(Flux, Lo),espace(Flux),  
write(Flux, Ha),espace(Flux),  
write(Flux, Transp),  
write(Flux, '\n'). 

%------------------------------------------------------------ 
%  

pavillon(Flux) :-  

%------------------------------------------------------------ 
%--------------- le code qui suit est généré ---------------- 
%------------------------------------------------------------  

% PARAMETRES ----------------------- 
% 
%ECHELLE   1.00  
%PENTE    1.00  N  

% 0 TERRAIN  
%-------------------------------- 
X0 #=# 0, 
Y0 #=# 0, 
Z0 #=# 0, 
La0 #=# 12, 
Lo0 #=# 12, 
Ha0 #=# 2,  

% 1 PAVILLON contenu dans TERRAIN - 0 
%-------------------------------- 
definir_piece(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
S1 #=# 78,  



LaMin1 #=# 7, 
FacMin1 #=# 3, 
HaMin1 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha1, HaMin1), 
respecter_surface(La1, Lo1, S1, LaMin1), 
a_lest_dans(X1, La1, X0, La0), 
de_plain_pied(Z1, Z0),  

%2 ZONE JOUR  contenu dans PAVILLON - 1 
%-------------------------------- 
definir_piece(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
S2 #=# 45, 
LaMin2 #=# 5, 
FacMin2 #=# 3, 
HaMin2 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha2, HaMin2), 
respecter_surface(La2, Lo2, S2, LaMin2), 
au_sud_dans(Z2, Lo2, Z1, Lo1), 
a_louest_dans(X2,X1),  

%3 ZONE NUIT contenu dans PAVILLON - 1 
%-------------------------------- 
definir_piece(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
S3 #=# 25, 
LaMin3 #=# 3, 
FacMin3 #=# 2, 
HaMin3 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha3, HaMin3), 
respecter_surface(La3, Lo3, S3, LaMin3), 
non_chevauche(X2, Z2, La2, Lo2, X3, Z3, La3, Lo3), 
communique(X3, Z3, La3, Lo3, X2, Z2, La2, Lo2),  

% 4 GARAGE contenu dans TERRAIN - 0 
%-------------------------------- 
definir_piece(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
S4 #=# 11, 
LaMin4 #=# 3, 
FacMin4 #=# 3, 
HaMin4 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha4, HaMin4), 
respecter_surface(La4, Lo4, S4, LaMin4), 
au_nord_dans(Z4, Z0), 
dans_axe_NS(La4, Lo4), 
non_chevauche(X4, Z4, La4, Lo4, X1, Z1, La1, Lo1), 
communique(X4, Z4, La4, Lo4, X2, Z2, La2, Lo2),   

%5 CHAMBRE 1 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
S5 #=# 11, 
LaMin5 #=# 3, 
FacMin5 #=# 1, 
HaMin5 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha5, HaMin5), 
respecter_surface(La5, Lo5, S5, LaMin5), 
dans_axe_EO(La5, Lo5), 
a_lest_dans(X5, La5, X1, La1),  

%6 CHAMBRE 2 contenu dans ZONE NUIT - 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
S6 #=# 9,  



LaMin6 #=# 3, 
FacMin6 #=# 1, 
HaMin6 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha6, HaMin6), 
respecter_surface(La6, Lo6, S6, LaMin6), 
a_lest_dans(X6, La6, X1, La1), 
non_chevauche(X5, Z5, La5, Lo5, X6, Z6, La6, Lo6),  

%7 BAINS contenu dans ZONE NUIT - 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
S7 #=# 5, 
LaMin7 #=# 1, 
FacMin7 #=# 0, 
HaMin7 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha7, HaMin7), 
respecter_surface(La7, Lo7, S7, LaMin7), 
pas_trop_long(La7, Lo7), 
non_chevauche(X7, Z7, La7, Lo7, X5, Z5, La5, Lo5), 
non_chevauche(X7, Z7, La7, Lo7, X6, Z6, La6, Lo6),  

%8 ENTREE contenu dans ZONE JOUR - 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
S8 #=# 3, 
LaMin8 #=# 1, 
FacMin8 #=# 1, 
HaMin8 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha8, HaMin8), 
respecter_surface(La8, Lo8, S8, LaMin8), 
au_nord_dans(Z8, Z2), 
communique(X8, Z8, La8, Lo8, X3, Z3, La3, Lo3),   

%9 CUISINE contenu dans ZONE JOUR - 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
S9 #=# 8, 
LaMin9 #=# 3, 
FacMin9 #=# 1, 
HaMin9 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha9, HaMin9), 
respecter_surface(La9, Lo9, S9, LaMin9), 
non_chevauche(X9, Z9, La9, Lo9, X8, Z8, La8, Lo8), 
communique(X9, Z9, La9, Lo9, X8, Z8, La8, Lo8),  

%10 SEJOUR contenu dans ZONE JOUR - 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, 
Ha2), 
S10 #=# 25, 
LaMin10 #=# 4, 
FacMin10 #=# 1, 
HaMin10 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha10, HaMin10), 
respecter_surface(La10, Lo10, S10, LaMin10), 
non_chevauche(X10, Z10, La10, Lo10, X8, Z8, La8, Lo8), 
non_chevauche(X10, Z10, La10, Lo10, X9, Z9, La9, Lo9), 
communique(X10, Z10, La10, Lo10, X8, Z8, La8, Lo8), 
communique(X10, Z10, La10, Lo10, X9, Z9, La9, Lo9),        



%11 WC contenu dans ZONE JOUR - 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, 
Ha2), 
S11 #=# 2, 
LaMin11 #=# 1, 
FacMin11 #=# 1, 
HaMin11 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha11, HaMin11), 
respecter_surface(La11, Lo11, S11, LaMin11), 
pas_trop_long(La11, Lo11), 
non_chevauche(X11, Z11, La11, Lo11, X8, Z8, La8, Lo8), 
non_chevauche(X11, Z11, La11, Lo10, X9, Z9, La9, Lo9), 
non_chevauche(X11, Z11, La11, Lo11, X10, Z10, La10, Lo10), 
communique(X11, Z11, La11, Lo11, X7, Z7, La7, Lo7),      
communique(X11, Z11, La11, Lo11, X8, Z8, La8, Lo8),   

%12 Dégagement contenu dans ZONE NUIT - 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, Ha12, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X12, Y12, Z12, La12, Lo12, Ha12, X3, Y3, Z3, La3,  
Lo3, Ha3), 
S12 #=# 1, 
LaMin12 #=# 1, 
FacMin12 #=# 1, 
HaMin12 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha12, HaMin12), 
respecter_surface(La12, Lo12, S12, LaMin12), 
non_chevauche(X12, Z12, La12, Lo12, X5, Z5, La5, Lo5), 
non_chevauche(X12, Z12, La12, Lo12, X6, Z6, La6, Lo6), 
non_chevauche(X12, Z12, La12, Lo12, X7, Z7, La7, Lo7), 
communique(X12, Z12, La12, Lo12, X5, Z5, La5, Lo5),      
communique(X12, Z12, La12, Lo12, X6, Z6, La6, Lo6), 
communique(X12, Z12, La12, Lo12, X7, Z7, La7, Lo7), 
communique(X12, Z12, La12, Lo12, X8, Z8, La8, Lo8),  

fd_labeling([X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0,    
X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1,    
X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2,    
X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3,    
X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4,    
X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5,    
X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6,    
X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7,    
X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8,    
X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9,    
X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10,    
X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11,    
X12, Y12, Z12, La12, Lo12, Ha12]),  

write(Flux, '\n#---------- [ Début scène ]\n'),  

afficher_boite(Flux, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0, 'Terrain', 'blanc', 
'Terrain'), 
afficher_boite(Flux, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1, 'Pavillon', 'rouge', 
'Fil_de_fer'), 
afficher_boite(Flux, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2, 'ZoneJour', 'rouge', 
'Fil_de_fer'), 
afficher_boite(Flux, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, 'ZoneNuit', 'bleu_fonce', 
'Fil_de_fer'), 
afficher_boite(Flux, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, 'Garage', 'gris_fonce', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, 'Chambre1', 'turquoise', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, 'Chambre2', 'bleu_pale', 
'Mur'), 



afficher_boite(Flux, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, 'Bains', 'vert_clair', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, 'Entree', 'rose_saumon', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, 'Cuisine', 'rose_tyrien', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, 'Sejour', 'rouge', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, 'WC', 'jaune', 
'Mur'), 
afficher_boite(Flux, X12, Y12, Z12, La12, Lo12, Ha12, 'Degt', 'blanc', 
'Mur'), 
write(Flux, '#---------- [ Fin scène ]\n'), 
flush_output(Flux).  

%------------------------------------------------------------  

depart :- 
ouverture_fichier(Flux), 
write(Flux,'Pavillon Décembre 2002\n'), 
write(Flux,'ECHELLE   1.00\n'), 
write(Flux,'PENTE   1.00 ORIENTATION N\n'), 
pavillon(Flux).   



Annexe 19

%  Problème des 11 espaces de R. Maculet par P. FRIBAULT 
. . .  (prédicats) . . .  
%------------------------------------------------------------ 
%--------------- le code qui suit est généré ---------------- 
%------------------------------------------------------------ 
% PARAMETRES ----------------------- 
% 
%ECHELLE   1.00  
%PENTE    1.00  N 
% 0 TERRAIN  
%-------------------------------- 
X0 #=# 0, 
Y0 #=# 0, 
Z0 #=# 0, 
La0 #=# 12, 
Lo0 #=# 10, 
Ha0 #=# 3, 
%1 FLOOR contenu dans TERRAIN - 0 
%-------------------------------- 
definir_piece(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
SMin1 #=# 120, 
SMax1 #=# 120, 
LaMin1 #=# 12, 
HaMin1 #=# 3, 
respecter_hsp(Ha1, HaMin1), 
respecter_largeur_exacte(La1, LaMin1), 
respecter_surface_intervalle(La1, Lo1, SMin1, SMax1, LaMin1), 
de_plain_pied(Y1, Y0),  

%2 SEJOUR contenu dans Floor - 1  Surface : entre 33 et 42 m² largeur min 
12, longueur min 10 
%-------------------------------- 
definir_piece(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin2 #=# 33, 
SMax2 #=# 42, 
LaMin2 #=# 4, 
HaMin2 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha2, HaMin2), 
respecter_largeur_longueur_min(La2, Lo2, LaMin2), 
respecter_surface_intervalle(La2, Lo2, SMin2, SMax2, LaMin2), 
a_louest_dans(X2, X1), 
au_sud_dans(Z2, Lo2, Z1, Lo1), 
de_plain_pied(Y2, Y1),  

%3 CUISINE contenu dans Floor - 1  Surface : entre 9 et 15 m² largeur min 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin3 #=# 9, 
SMax3 #=# 15, 
LaMin3 #=# 3, 
HaMin3 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha3, HaMin3), 
respecter_largeur_longueur_min(La3, Lo3, LaMin3), 
respecter_surface_intervalle(La3, Lo3, SMin3, SMax3, LaMin3), 
non_chevauche(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
de_plain_pied(Y3, Y1), 



au_sud_ou_nord_dans(Z3, Lo3, Z1, Lo1), 
communique(X3, Y3, Z3, La3, Lo3, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, 1),  

%4 SDB contenu dans Floor - 1  Surface : entre 6 et 9 m² largeur min 2 
%-------------------------------- 
definir_piece(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin4 #=# 6, 
SMax4 #=# 9, 
LaMin4 #=# 2, 
HaMin4 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha4, HaMin4), 
respecter_largeur_longueur_min(La4, Lo4, LaMin4), 
respecter_surface_intervalle(La4, Lo4, SMin4, SMax4, LaMin4), 
non_chevauche(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
de_plain_pied(Y4, Y1), 
communique(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, 1),  

%5 WC contenu dans Floor - 1  Surface : entre 1 et 2 m² largeur min 1 
%-------------------------------- 
definir_piece(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin5 #=# 1, 
SMax5 #=# 2, 
LaMin5 #=# 1, 
HaMin5 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha5, HaMin5), 
respecter_largeur_longueur_min(La5, Lo5, LaMin5), 
respecter_surface_intervalle(La5, Lo5, SMin5, SMax5, LaMin5), 
non_chevauche(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
de_plain_pied(Y5, Y1), 
communique_OU(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, X3, Y3, Z3, La3, 
Lo3,1),  

%6 CHAMBRE 1 contenu dans Floor - 1  Surface : entre 11 et 15 m² la min 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin6 #=# 11, 
SMax6 #=# 15, 
LaMin6 #=# 3, 
HaMin6 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha6, HaMin6), 
respecter_largeur_longueur_min(La6, Lo6, LaMin6), 
respecter_surface_intervalle(La6, Lo6, SMin6, SMax6, LaMin6), 
non_chevauche(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
de_plain_pied(Y6, Y1), 
%au_sud_ou_nord_dans(Z6, Lo6, Z1, Lo1),  

%7 CHAMBRE 2 contenu dans Floor - 1  Surface : entre 11 et 15 m² la  min 3  
%-------------------------------- 
definir_piece(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin7 #=# 11, 
SMax7 #=# 15, 



LaMin7 #=# 3, 
HaMin7 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha7, HaMin7), 
respecter_largeur_longueur_min(La7, Lo7, LaMin7), 
respecter_surface_intervalle(La7, Lo7, SMin7, SMax7, LaMin7), 
non_chevauche(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
non_chevauche(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6), 
de_plain_pied(Y7, Y1), 
au_sud_ou_nord_dans(Z7, Lo7, Z1, Lo1),  

%8 CHAMBRE 3 contenu dans Floor - 1 Surface : entre 11 et 15 m² la min 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin8 #=# 11, 
SMax8 #=# 15, 
LaMin8 #=# 3, 
HaMin8 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha8, HaMin8), 
respecter_largeur_longueur_min(La8, Lo8, LaMin8), 
respecter_surface_intervalle(La8, Lo8, SMin8, SMax8, LaMin8), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6), 
non_chevauche(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7), 
de_plain_pied(Y8, Y1), 
au_sud_ou_nord_dans(Z8, Lo8, Z1, Lo1),  

%9 CHAMBRE_PARENTS contenu dans Floor - 1 Surface : entre 15 et 20 m² 
largeur min 3 
%-------------------------------- 
definir_piece(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, Ha1), 
SMin9 #=# 15, 
SMax9 #=# 20, 
LaMin9 #=# 3, 
HaMin9 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha9, HaMin9), 
respecter_largeur_longueur_min(La9, Lo9, LaMin9), 
respecter_surface_intervalle(La9, Lo9, SMin9, SMax9, LaMin9), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7), 
non_chevauche(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8), 
de_plain_pied(Y9, Y1), 
au_sud_dans(Z9, Lo9, Z1, Lo1),  

%10 COULOIR 1 contenu dans Floor - 1  Surface : entre 1 et 12 m² la min 1 
%-------------------------------- 
definir_piece(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, 
Ha1), 
SMin10 #=# 1, 



SMax10 #=# 12, 
LaMin10 #=# 1, 
HaMin10 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha10, HaMin10), 
respecter_largeur_longueur_min(La10, Lo10, LaMin10), 
respecter_surface_intervalle(La10, Lo10, SMin10, SMax10, LaMin10), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8), 
non_chevauche(X10, Y10, Z10, La10, Lo10, Ha10, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9), 
de_plain_pied(Y10, Y1),  

%11 COULOIR 2 contenu dans Floor - 1 Surface : entre 1 et 12 m² la min 1 
%-------------------------------- 
definir_piece(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X0, Y0, Z0, La0, Lo0, Ha0), 
est_contenu_dans(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X1, Y1, Z1, La1, Lo1, 
Ha1), 
SMin11 #=# 1, 
SMax11 #=# 12, 
LaMin11 #=# 1, 
HaMin11 #=# 2, 
respecter_hsp(Ha11, HaMin11), 
respecter_largeur_longueur_min(La11, Lo11, LaMin11), 
respecter_surface_intervalle(La11, Lo11, SMin11, SMax11, LaMin11), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X2, Y2, Z2, La2, Lo2, Ha2), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X3, Y3, Z3, La3, Lo3, Ha3), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X4, Y4, Z4, La4, Lo4, Ha4), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X5, Y5, Z5, La5, Lo5, Ha5), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X6, Y6, Z6, La6, Lo6, Ha6), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X7, Y7, Z7, La7, Lo7, Ha7), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X8, Y8, Z8, La8, Lo8, Ha8), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X9, Y9, Z9, La9, Lo9, Ha9), 
non_chevauche(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, Ha11, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, 
Ha10), 
de_plain_pied(Y11, Y1), 
communique(X11, Y11, Z11, La11, Lo11, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, 1), 
% le séjour : 
communique_OU(X2, Y2, Z2, La2, Lo2, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
% WC et SDB 
%communique_OU(X4, Y4, Z4, La4, Lo4, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
%communique_OU(X5, Y5, Z5, La5, Lo5, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
% les chambres : 
communique_OU(X6, Y6, Z6, La6, Lo6, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
communique_OU(X7, Y7, Z7, La7, Lo7, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
%communique_OU(X8, Y8, Z8, La8, Lo8, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1), 
%communique_OU(X9, Y9, Z9, La9, Lo9, X10, Y10, Z10, La10, Lo10, X11, Y11, 
Z11, La11, Lo11,1),
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